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1 UvoD

Podle fady autor( je reakce lesnich ekosystémi na synergické plsobeni ptirodnich a
antropogennich stresovych faktorl komplexni proces, probihajici na vice Urovnich
Casoprostorové Skaly v ¢asovych intervalech od nékolika minut (Uroven listu) aZ po desetileti
(uroven porostu), ktery lze oznacit jako reakci na ,multiple stress impacts” (mnohonasobné
plsobeni stresovych faktora).

V souladu se scéndfi klimatické zmény je moiné ocekdvat posun zonalnich lesnich
vegetacnich stupfii (LVS) o jeden aZ dva nize (JANOUS, 2011). Lze ptedpokladat, 7e zmé&néné
stanovistni podminky budou pusobit jako predispozi¢ni stresor a predisponovat jednotlivé
dreviny i celé porosty lesnich drevin k aktivizaci dalSich, zvlasté pak biotickych stresord.
Zejména vyznamny bude dopad na smrkové porosty. V souc¢asné dobé je nejcitlivéjsi dfevinou
k environmentalnimu stresu véetné znecisténi prostredi v regionu stfedni Evropy smrk ztepily.
Druhym fenoménem klimatické zmény je dopad sucha na lesni ekosystémy, zejména na Urovni
1. zondlniho LVS. Pfedevsim je ohroZzena obnova lesa a jeho podstata viibec.

Scénafe klimatické zmény pro Uzemi CR jsou tvofeny vystupy regionalniho klimatického
modelu ALADIN-CLIMATE/CZ, ktery byl zpracovan v CHMU poboéce Brno (STEPANEK, P.,
SKALAK, P. AND FARDA, A., 2008 V letech 1991 — 2009 byl zaznamenan vzestup primeérné
rocni teploty o 0,8 oC. V kratkodobém vyhledu by se méla primérnd rocni teplota zvysit
pfiblizné o 1,1 oC bez vyraznéjsich sezonnich zmén.

V regionalnim méritku JmK (zastoupeno 7 Pfirodnich lesnich oblasti -PLO) se na urovni 1 — 4
LVS ocekdva nardst prdm. rocni teploty do roku 2071 o 1,10C a do roku 2099 o 2,2 oC. U
pramérnych rocnich srazek se predpoklada mirny pokles. Jako podstatnéjsi se jevi
nevyrovnanost parametr klimatickych dat v pribéhu roku a to zejména ve vegetacnim
obdobi. Epizody privalovych destli a naopak obdobi horkych vin predstavuji rizika ohrozeni
vitality lesnich ekosystém( a rozhodujici atributy jevu, ktery oznacujeme za klimatickou
zménu.

Simulace klimatické zmény a s nimi spojené nejistoty naznacuji, Ze ani v budoucnu nelze
pokracovani soucasnych trendl vyloudit a Ze je tfeba se jimi seridzné zabyvat. V lesnim
hospodafstvi existuje vyznamna pravdépodobnost naruseni stdvajicich lesnich ekosystému s
pfevahou smrku. Zasadni vyznam budou mit abiotické zmény (sucho, letni pfisusky, vysoka
teplota a jeji extrémni vykyvy typu horkych vin apod.) a ndsledné biotické iniciacni stresory
(savy a listoZzravy hmyz, houbovy patogeny) (Pretl, 2010).
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2 VYBRANE UDAIJE O LESICH JMK

Zdroj: NLP 2 (www.uhul.cz, 2014)

Tabulka 1.: Obecné Udaje o vymérach a lesnatosti

plocha (ha) |lesnatost (%)
Celkova vyméra 719522
z celk.|ne-lesni pida (*) 516 278
VYMEry | pUPFL (**) 203245  |28,25
porostni pida 196 848 27,36
z PUPFL S .
bezlesi, jiné a ostatni pozemky (***) 6 397
procento porostni ptidy z PUPFL 96,85

Pozn.: Celkova vyméra a PUPFL prevzaty z KN

(*) veskera plda mimo PUPFL

(**) PUPFL

a) z hlediska lesnického = bezlesi + porostni plocha + jiné pozemky
b) z hlediska KN = dle zpUsobu ochrany pozemku RZO = 26

(***) rozdil evid.plochy z PUPFL a por.plochy z LHP

Graf 1.: Plosny podil pozemkd

Plosny podil pozemku v kraji

0,9%

One-lesnipuda ('} @porostnipida Obezlesi, jiné a ostatni pozemky (***)
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Tabulka 2.: Vlastnické vztahy

por.plda % por.
(ha) pudy

1x | Statni lesy 136 410 69,30

10|z toho |LCR s.p. 104 923 53,30
11 vojenské lesy a statky 16 460 8,36
g lesy MZP (NP) 5003 2,54
14 krajské lesy (stredni skoly aj.) 2 0,00
15 ostatni 9901 5,03
19 lesy MZP (AOPK) 31 0,02
pavodni statni (**) 90 0,05
30| Pravnické osoby 6471 3,29

40| Obecni a méstské lesy 28 167 14,31
50| Lesy cirkevni a ndboz.spol. 136 0,07
60| Lesni druzstva a spole¢nosti 1140 0,58

70| Lesy ve vlastnictvi fyzickych osob 24 524 12,46
90| Ostatni (nezarazené) lesy 0 0,00

CELKEM 196 848 100,0

(**) pavodni velké LHP ve statnim vlastnictvi - platnost od 1981 — do 1996, ¢astecné platnost od 1997
soukromnici a obce zde hospodati dle vypisu z LHP a nové vlastni LHP budou mit aZ pfi obnové LHP
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Graf 2.: Vlastnické vztahy dle plochy

Lesy ve vilastnictvi
fyzickych osob
5%

Vlastnické vztahy dle plochy
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vojenske lesy a
statky
8,4%
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Tabulka 3.: Kategorizace les(

Subkategorie porostni plda %
ha celk.

10 lesy hospodarské 125 004 63,5
21a mimoradné nepfizniva stanovisté 4 430 2,3
21b vysokohorské lesy 0
21c lesy v kleCovém lesnim vegetacnim stupni 0
31a pasma ochrany vodnich zdrojl l.stupné 143 0,1
31b ochranna pdsma zdrojli IéCivych a minerdlnich vod 0
31c Uzemi nar. park( a nar. pfirodnich rezervaci 5368 2,7
32a 1.z6ny CHKO, pfir.rezervace, pfirodni pamatky 3375 1,7
32b lazeriské lesy 0
32c priméstské a rekreacni lesy 3812 1,9
32d lesy slouzici lesnickému vyzkumu a vyuce 8 277 4,2
esy se zvySenou funkci ochrannou (pda,voda,klima,krajina) |10 533 54
32f lesy vyznamné pro uchovani biodiverzity 16 666 8,5
32g uznané obory a samostané bazantnice 5 868 3,0
32h jiny verejny zdjem 13 367 6,8

CELKEM 196 848 100,0
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Graf 3.: Porostni plocha za subkategorie lesa
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por.plocha za subkategorie
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Tabulka 4.: Funkce, data, vlastnosti - plosny podil
PUPFL v kraji celkem z OPRL: 204597.1 (ha) VRSTVA OPRL kraj 204597,10
TAB.D Funkce hazPUFL |%zPUFL
Chrédnéna oblast pfirozené akumulace vod CHOPAV 9 793,61 4,79
PHO vodnich zdroj( stupen 1 PHO1 475,74 0,23
PHO vodnich zdrojli vSech stupnt PHO vse 13 956,00 |6,82
Pasma lécivych zdroju PALZ 1 958,59 0,96
Narodni parky VCHU 5400,70 2,64
Velkoplosna chrdnénd uzemi CHKO VCHU 14 638,67 |7,16
Maloplo$na chranénd uzemi PP,NPP,PR,NPR MZCHU 4 094,16 2,00
PFirodni parky VCHU 41 682,28 20,37
Lesy rekreacni a lazenské LAZN + MEST |2 360,49 1,15
Lesy po potirebu vyuky SKOL 15 079,28 |7,37
Genové zakladny GENO 6 313,66 3,09
Biocentra USES USES 35146,72 [17,18
Obory a bazantnice MYSL 15 025,07 |7,34
Lesy ovlivnéné rekreaci REKR 2 126,50 1,04
Pasmo ohrozeni imisemi A POIM - A 0,00 0,00
Pasmo ohrozeni imisemi B POIM - B 0,00 0,00
Pasmo ohrozeni imisemi C POIM - C 5 035,30 2,46
Pasmo ohrozeni imisemi D POIM -D 199 561,80 |97,54
Poskozeni zvéri (loupani) plosné ZVER - P 13939,74 16,81
Poskozeni zvéri (loupani) rozptylené ZVER -R 0,00 0,00

LESY
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Graf 4.: Druhova skladba lest

Druhova skladba lesu (souhrn za hlavni dfeviny)
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Graf 5.: Vékova struktura porost(
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Graf 6.: Rozbor zastoupeni PLO v kraji, typologie, zakladni HS

Zastoupeni PLO v Kraji

38 16
36 3,11% 2.57%

30
29,52%

Pozn.: PLO...ptirodni lesni oblast, HS...hospodafsky soubor (jednotka ramcového planovani)

Graf 7.: Pfevazujici cilové hospodaftstvi v kraji (CHS)

Prevazujici cilové hospodarstvi v kraji

57 59 NE

55 0,64% _0,11% _1,17%

0,00%35 0.81%
063% 0,86%
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Graf 8.: Zastoupeni edafickych fad
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3 KLIMATICKE CHARAKTERISTIKY LVS

Soucasny stav klimatu je odrazem dlouhodobého geohistorického vyvoje a od 18. stoleti i
odrazem vlivu ekonomické aktivity ¢lovéka, pfi které dochazi k urychlovani pfirozené zmény
obsahu CO, v ovzdusi. Rostou i koncentrace dalSich radiacné aktivnich plynd, zejména metanu
a oxidu dusného, zdvaina je otdzka ozonu. Uvedeny vyvoj zmén klimatu ma v podminkach
mirného pasma fadu negativnich dopad( na lesy. Souéasné ovliviiuje jak procesy v pldé, tak
fyziologii stromi a v kone¢ném dulsledku spolu s imisnim plsobenim ¢i v soucinnosti s dalSimi
stresory vyvoldva znacné oslabeni rezistence drevin, jez mulZe vést ke snizeni ekologické
stability porostu a celych soucasnych lesnich ekosystémd.
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Principem vyhodnoceni klimatickych dat LVS je uUzka vazba mezi zastoupenim jednotek
lesnické typologie (UHUL, 2008) a klimatickymi daty. Nedilnym zdrojovym materidlem byla
mapa Lesnich vegetaénich stupritl. Dopliikovym zdrojem je Atlas podnebi Ceska
(VOZENILEK,V., 2007), resp. podklady obsahujici regionalizaci klimatickych okrskd.

Dosavadni stav vymezenych LVS se opiral o nepfimou induktivni metodu vyjadfenim
vySkového klimatu (vertikalni stupriovitosti) na zakladé klimaxové drevinné skladby souborf
7ivné fady (UHUL, 2008). Exaktni odvozeni klimatickych charakteristik LVS bylo dosud
achillovou patou lesnické typologie. Podili se na tom jednak mald hustota klimatickych stanic
CHMU a jednak jejich nevhodné umisténi z hlediska rozlozeni lesnich komplexd.

Obecné pak plati princip, Ze ve vysSich nadmorskych vyskdch (od 4 LVS) je limitujicim
faktorem teplota, srazek je relativni dostatek. V nizSich polohach jsou naopak limitujicim
faktorem prevainé srazky (AMBROZ, Z., 1977).

3.1 VYHODNOCENiI KLIMATICKYCH CHARAKTERISTIK LESNiICH VEGETACNICH
STUPNU DLE PLO

Hodnoty rocnich srazek, priimérnych rocnich teplot a stresového faktoru D10 a T30 dle LVS v
zastoupenych Ptirodnich lesnich oblastech (16, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 38) byly zpracovany na
urovni linearni regresni analyzy v€etné limitnich hodnot. Tyto vysledky, resp. znacné rozpéti
hodnot klimatickych dat v LVS byly podkladem pro vymezeni oblasti normalnich, oblasti
suchych — xérickych a srazkové nadnormalnich — ombrickych (MACKU, J., 2012).
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Obrézek 2.: Reené Uzemi a zastoupeni PLO
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Pozn.: PLO 16...Ceskomoravskd vrchovina, PLO 30,,,Drahanskd vrchovina, PLO 31 ...Ceskomoravské mezihofi, PLO 33...Pfedhof{
Ceskomoravské vrchoviny, PLO 34 ... Moravské tvaly, PLO 35... Jihomoravsky tval, PLO 36 ...Stfedomoravské Karpaty, PLO
38...Bilé Karpaty

Pro vyhodnoceni byla pouZita polynomicka regrese (zvlastni pfipad linearni regrese), kterd
predstavuje prolozeni (aproximaci) hodnot Setfenych klimatickych dat, polynomem.
Koeficienty hledaného polynomu jsou metodou nejmensich ¢tverct vypocteny tak, aby soucet
druhych mocnin odchylek plvodnich hodnot od ziskaného polynomu byl minimalni. Na
zakladé velikosti odchylek prabéhu polynomu bylo mozno diferencovat odchylky hodnot
klimatickych dat od normalniho pribéhu a vymezit limitni (xerické ¢i ombrické) hodnoty
charakterizujici jejich pribéh v PLO.

Klimatickou podminénosti ekologickych variant vegetaéni stupriovitosti se zabyvali Zlatnik
(1957) a Ambros (1977). V tomto pojeti byly vymezeny a zpracovany fidici LVS:

Graf 9.: Vymezeni fidicich LVS v zaujatych PLO:
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1100 9,0
W _PLO 38 . . .
1000 8,7 Pro PLO a v nich zastoupené zondlni LVS byla
900 N\ / g5 | zpracovana predikce (na zakladé pFedchoziho
zpracovani regresnich ana lyz) pribéhu
800 8,2 " - o . o w
- ro¢nich srazek a primérnych teplot. Prlsecik
E 700 \ 80 | téchto hodnot prezentuje fidici LVS v dané
600 77 | PLO. Vymezeni Fidicich LVS v PLO je kritériem
500 \-\ 5 | pro odvozeni klimatickych variant. Vysetfeny
u ' pribéh hod not roénich srazek a primérnych
400 72 | teplot
300 LVS 7,0 charakterizuje (pfedvidd) klimatické para
200 67 | metry fidicich LVS.
2 3 4 5
—e—srazky | 729 | 805 | 964 | 961
W—teplota] 88 | 83 | 76 | 74 V PLO 35 se vyskytuji pouze 1 - 2 LVS, které

maiji klimatické charakteristiky identické:

PLO LVS pram. teplota ro¢ni srazky

35 1,2 9,9 535

Zastoupeni zonalnich lesnich vegetaénich stuprid (LVS) v JmK (UHUL, 2011):

1 2 3 4 5 [S]

LVWS | 46220,5 | 54022,8 | 68503,7 | 29977,5 8832,1 619,1

Graf 10.:Plocha zonalnich LVS
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Tabulka 5.: Plocha stukturovanych LVS

1 2 3 4 5 6 celkem (ha)

plocha (ha) 46220,5 |54022,8 |68503,7 |29977,5|8832,1|619,1 208175,7
bory 200,8 290,8 167,5 |56,5 0,1 715,2
AL 13753,6 13753,6

2L 676,7 676,7

3L 742,1 742,1 16262,2

3U 1076,9 1076,9

5L 12,9 12,9
Redukovana* |32266,1 |53055,3 |66517,2|29921 |8819,1(619,1 191197,8

*mimo azondlnich bord a luht

Graf 11.: Plocha strukturovanych LVS
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bory 200,8 290,8 167,5 56,5 0,1
m luhy 13753,6 676,7 1819 12,9
m zondlni| 32266,1 | 53055,3 | 66517,2 29921 8819,1 619,1

Komentar: Zondlni LVS maji v JmK zastoupeni v 1 LVS 22,2 %, v 2 LVS 26 %, v 3 LVS 32,9 %, ve
4 LVS 14,4 %, v 5 (6) LVs 4,5 %. Za pozornost stoji zastoupeni 7,8 % luh( a unikatni témér
44,5 % zastoupeni 1+2 LVS.

Ptiloha 1: Zastoupeni LVS v JmK
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3.2 VYMEZENI KLIMATICKO-VEGETACNICH SEGMENTU A JEJICH VARIANT

Na zdkladé zpracovanych analyz fidicich LVS pro jednotlivé PLO Ize navrhnout varianty
Klimaticko-vegetacnich segmentli (KVS) Mackd. J., 2014. Normalni varianta predpoklada
vyrovnany pribéh pramérné teploty a srazek, ve varianté xerické jsou teploty vyssi a srazky
nizsi, ve varianté ombrické pak je to naopak.

Tabulka 6.: Klimaticko-vegetacni segmenty dle zaujatych PLO

KVS varianta

oznaceni [nazev X n o

B> s

2 bkdb 34

-|dbbk 30,31,33,36 |38
bk 16

4

Zasadni poznatek, ktery vyplynul pfi zpracovani dat je, Ze klimatické charakteristiky zondlnich
LVS jsou poplatné ramci KVS. Jednotky PLO ndm umoznuji vnést do feSeni problematiky
neoddélitelny aspekt vazby na potencialni a soucasnou vegetaci.

Podle spektra a rozloZeni klimatickych charakteristik LVS zpracovanych pro jednotlivé PLO lze
agregovat PLO do KVS a jejich variant. Hypotézu opodstatnéni kvantifikovat KVS a jejich
varianty bylo ovSem nutno ovéfit (uacko, J., 2015). K tomu byla vyuZita metoda regresnich
analyz makroklimatickych dat dle LVS. Teprve potom bylo prikroceno k podrobnym
klimatickym charakteristikdm LVS dle variant KVS. Variabilita klimatickych parametr(i zondlnich
LVS je znacna. Termin segment proti oblasti je uplatfiovan ze dvou dlvodu. Jednak oblast
chapeme, jako spojité Uzemi, proti segmentu, ktery predstavuje svym zplsobem mozaiku
viceméné modelovych ploch s pfiblizné stejnymi klimatickymi parametry LVS.
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Tabulka 7.: Klimatické charakteristiky LVS v KVS

KVS LVS TEPLOTA SRAZKY
ozn. |varianta min max mean |min max mean
X 0,3 10,3 9,9 |429,5 652,6 534,6
1 3,3 10,2 9,3 |4433 758,2 569,0
2 n ) 8,4 9,9 9,0 |468,1 725,8 600,8
3 8,2 9,1 86 [565,4 734,7 638,4
1 3,3 9,8 9,2 |a8s5,7 653,8 543,3
2 7,7 9,7 88 1490, 733,5 587,3
n -7,3 9,4 8,4 [509,9 816,3 637,2
4 7,2 8,8 80 [548,2 825,3 663,7
5 6,8 8,2 7,4  |614,2 945,3 754,8
2 7,6 9,5 88 [541,7 1027,3 729,5
o -7,4 9,5 8,6 [602,8 1159,6  799,3
1 6,4 8,9 79 [7141 1384,2 969,6
2 8,2 9,8 88 [518,5 639,4 579,4
3 7,4 9,3 82 [538,1 857,7 680,0
4 n 4 7,2 8,7 80 [593,3 847,8 702,0
5 6,4 8,9 76 [561,4 1007,4 762,1
6 6,4 7,9 7,1 [700,0 1034,3 880,1

Vysledky potvrdily vazbu klimatu na jednotky potencidlni pfirozené vegetace. Kazdé varianté
KVS je pfifazen fidici LVS a z toho plynouci vymezeni limitujicich faktorl teplot a srazek.
Dokumentované vysledky umoznuji rovnéz predikci v souvislosti s posunem LVS, jako dopadu
globalni klimatické zmény. Podrobné tak lze sledovat trend posunu LVS v jednotlivych
variantach KVS a preferovat tak postup a vybér naslednych opatieni. Tato ndslednd zjisténi
umoznuji pripadnou aplikaci na adaptibilitu lesnich porostll v souvislosti se scénafi globalni
klimatické zmény na exaktnim zakladé.
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Tabulka 8.: Plocha KVS
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KVS PLO ha

1X 35 40867,6
2N 34 53,4

3N 30,31,33,36 155446,3
4N 16 5382,2
30 38 6426
Suma 208175,5

Graf 12.: Zastoupeni KVS

mix
m2N
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Pfiloha 2: Mapa Klimaticko- vegetacnich segmentt (KVS)
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4 SCENAR KLIMATICKE ZMENY

4.1 MATERIAL A METODY

Na zakladé celé rfady poznatk( o dopadu klimatické zmény na evropské lesy lze hypotetizovat,
Ze geneticka variabilita prevazné vétsiny hospodarskych drevin je SirSi nez oekavana zména
klimatu (KELLOMAKI A KOL., 2000). To nepfimo potvrdily i vysledky vicerozmérné analyzy RDA
v programu CANOCO, zjistujici miru vysvétlené variability nahodilych téZzeb rdznymi faktory.
Nejvice variability, dané samotnym porostem a jeho stanovistém, vysvétlily stanovistni
podminky zahrnuté do klasifikace lesniho typu (10,5%), potom ostatni stanovistni a porostni
charakteristiky, jako sklon, expozice, vék porostu a zasoba dfevni hmoty v porostu (8,2%),
klimaticka data vysvétlila jenom 3,7% (podrobnéji viz PRETEL KOL., 2010; Pfiloha 05-2). Ovsem
pfi soucasné drovni intenzifikace lesni vyroby v CR neni moZné na to spoléhat.

| kdyz variabilita hospodafskych drevin je Sirokd, ve vyznamném méfitku jsou nékteré dreviny
péstovany na hranici své tolerance (zejména smrk ztepily), a proto i relativné malda zména
klimatu muze mit vyznamné negativni ekonomické dusledky. Metodika pro odhad
pravdépodobného vyvoje lesnich porostl s prevahou smrku ztepilého vychazi z ekosystémové
platformy prezentované zonalnimi LVS pro dvé zadkladni prostorové urovné:

(1) regionadlni, tj. pro uroven PLO ¢&i vétSich agregovanych jednotek do Klimaticko-
vegetacnich segmentl (Mackd, 2014); (2) pro uroven porostu (resp. dilce)
determinovaného typologickou jednotkou.

Pti feSeni tohoto okruhu problémd hlavni dlraz byl kladen na odhad vyvoje klimatickych
stresovych faktor do konce tohoto stoleti. Zdrojem byly podklady CHMU dle modelu
ALADINCLIMATE/CZ (STEPANEK, P., SKALAK, P. and FARDA, A. 2008, STEPANEK, P.,
ZAHRADNICEK, P. and Skaiik, P. 2009) pro ¢asova obdobi:

A 1961- 1990,
B 1991 - 2010,
C 2011 - 2040,
D 2041 - 2070,
E 2071 -2099

Prvni zavéry byly formulovany ve vystupech Dopady zmény klimatu a navrhy adaptacnich
opatreni v sektoru lesnictvi (Janous, D., a kol. 2011). Vystupem jsou prostorové primeéry
zadkladnich klimatickych charakteristik pro vSechny lesni vegetacni stupé (LVS), vyskytujici se v
jednotlivych PLO:

- pramérna denni teplota,
- denni Uhrn srazek,
- pramérna denni rychlost vétru,
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- vlhkost vzduchu a slunecni zareni

Kromé téchto zakladnich charakteristik byl zjistovan i vyskyt klimatickych extrému: — pocet
dni s dennim Uhrnem srazek mensim nez 1 mm, které se ve vegetacnim obdobi vyskytly v
obdobich delsich nez 10 dn(i za sebou (D10),

- polet dnl ve vegetanim obdobi, kdy byla primérna denni teplota vy$si nez 30°C (T30)

Vypocet daného (teplotniho, srazkového, atd.) pole probihal na podkladé bodovych
pozorovani. Pro vypocet byly pouZity technické fady stanic, tzn., Ze plvodni stani¢ni fady byly
podrobeny kontrole kvality, homogenizaci a byly doplnény chybéjici hodnoty v mérenich.
Samotny vypocet technickych fad vychazi z metody IDW, kdy pouzité udaje okolnich stanic
jsou nejprve standardizovany na nadmorskou vysku bodu, pro ktery pocitdme novou fadu, a
poté je vaZzenym primérem spoctena nova hodnota. Nastaveni parametr vypoctu se lisilo pro
kazdy meteorologicky prvek. Tyto stani¢ni Udaje byly interpolovdny v plose metodou
univerzalniho linedrniho krigingu, pfed samotnym vypoctem byly uplatnény lokdlni regresni
zavislosti dané veli¢iny na nadmorské vysce, kde vdhovym koeficientem byla hodnota
koeficientu determinace R2 v kazdé burice rastru. Vzhledem k zaméreni projektu byl pfi feseni
tohoto okruhu problému kladen hlavni dliraz na odhad vyvoje klimatickych stresovych faktora
do konce tohoto stoleti.
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Vyhodnoceni scénare klimatické zmény v jednotlivych obdobich se opira o pribéh stresovych
faktord, pram. teploty a srazky za vegetacni obdobi (V5A) ve sledovanych obdobich podle LVS
na zakladé prolozenych regresnich krivek. Na Urovni takto usporfadaného srovnani rizikovych
faktor(l Ize vygenerovat rozsah podminek splfiujici limity pro smrk, pfipadné jejich posun do
pseudozonalnich LVS. Srovnavacim obdobim ke scénarim je soucasné obdobi B. Urcujicim
kritériem je prabéh stresového faktoru D10 a prim. rocnich teplot.

Analyzy stresovych faktor 10D a T30 v rezimu vegetacniho obdobi (WEG5A) byly zpracovany
v prvnim kroku dle LVS vyskytujici se v zastoupenych PLO JmK pro obdobi C-E. Tim byl
vytvoren potiebny ,standard”, jak se tyto veli¢iny chovaji. Pfredevsim byl porovnavan jejich
pribéh za obdobi C-E k sou¢asnému stavu obdobi B, resp. trendu vyvoje od obdobi A. Na
tomto zakladé bylo mozZno sestavit ,posun® LVS na urovni regionalni.

V druhém kroku ndsleduje Uvaha podminujici vliv dalSich ¢initeld na Urovni porostni, zejména
houbovych patogenli a hmyzich kalamit, které mohou klimatické zmény provazet. Jejich
vysledny dopad muiZe byt daleko brutalnéjsi nez samotnd klimatickd zména.

4.2 UROVEN REGIONALNi

Srovnavaci ekosystémovou platformou je spektrum LVS v zastoupenych PLO (16, 30, 31, 33,
34, 35, 36, 38) v ramci JmK. Rozhodujicim aspektem pro vyhodnoceni klimatickych dat jsou
LVS odpovidajici ,,normalnimu sledu vegetacnich stupnd”. Tim se rozumi posloupnost lesnich
vegetacnich stupnl vzniklych pod vlivem klimatu se zvySujici se nadmorskou vyskou od nizin

do hor, kde se neuplatiiuje expozicni a inverzni mezoklima.

Konstrukce pouzivaného typologického systému UHUL(1971) a parovinny charakter hercynské
oblasti vytvari vice méné mozaikovity ¢i velmi Clenity charakter vegetacni stupriovitosti. V
koncepci vegetacni stupriovitosti se totiz nevychazi z nadmofrské vysky, ale predevsSim ze
sloZeni vegetace a navic druhova skladba ve vegetacnim stupni neni jednotna (rozdily pldni,
reliéfové, mezo- a mikroklimatické).
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Mapované typologické jednotky vSak neztraceji smysl. ZUstavaji a plati pro ramec vymezenych
ekologickych podminek trvalych i dynamickych (co do intenzity), kam se fadi i klimaticka
zména. Konkrétni prlvodni znaky klimatické zmény nejsou vSeobecné znamy. Lze vsak
predpoklddat velmi citlivou reakci drevinné synuzie, jako edifikatoru lesni geobiocendzy,
rdznym stupném poskozeni a ndslednou zménou vitality. Ta se projevi redukci bézného
prirdstu, celkového priamérného prirdstu, zménou struktury fytocendzy (druhovd, abundance
a dominance), zménou vlastnosti ekotopu indikovaného vlihkostnimi, svételnymi a tepelnymi
pomeéry, proudénim vzduchu na rozsahlych holinach a v prosvétlenych porostech, provazenou
zménou humusové formy a kolobéhu Zivin (pH, sorpéni komplex, vytésiovani AL apod.).
Stresovand stadia lesnich spolecenstev jsou provdzena zpravidla snizenou fruktifikaci drevin,
nizsi klic¢ivosti a vitalitou semendackll nebo uUplnou neplodnosti semen a tim dochazi k
celkovému oslabeni regeneracnich schopnosti ekosystému.

Predpokladané klimatické zmény dle scénare modelu ALADIN-CLIMATE/CZ, zejména obdobi D
a E maji za nasledek zménu ekologickych podminek charakterizujicich SLT. Srovnavaci
zakladnou je konstrukce potencidlni pfirodni vegetace, ktera je definovana (TUXEN R., 1956)
jako vegetace pfi odmyslené Cinnosti ¢lovéka s diferenciaénim primatem drevin. Zasadni pro
pozndni strategie zmén je trajektorie sméru sledu stadia regresivni sukcese (NILSSON,1899) ve
sméru postupné degradace nebo soustavného poskozovani az ni¢eni pod plsobenim néjakého
ruSivého faktoru takze nemizie byt dosazena zavérecnd fytocendza. Tato Cinnost md za
nasledek bud udrzovani méné vyvinutého stavu vegetace nebo degradaci vegetace aZ na
degradacdni stadia agregaci, popf. az na klimatem nebo ¢lovékem podminény ireverzibilni stav
— paraklimax.

V nasich podminkach v ndvaznosti na vyvoj vegetace v postglacidlu (vystfidaly se 4 typy
klimatu) je pojem klimaxu postradatelny (ZLATNIK A., 1976). V tomto smyslu je precizn&;jsi
formulace: vid¢i ekologicka fada — plida — vegetacni stupen. Podobné R. Mikyska v duchu
curissko-montpellierské Skoly nazval podrostovy synuzidlni komplex hospodafsky zménénych
lest facielnimi degradacnimi fazemi a povaZuje je za modifikace as a subas, vzniklé
antropickymi zasahy nebo kalamitou. Pfipady nasledk(i kombinace vlivu ¢lovéka a klimatu
oznacuje R. TUXEN jako paraklimax, A. Zlatnik jako pseudozonalni vegetaci.

Dulezitd je vazba na ekologické rozliSeni vegetace, vyjadfujici projev vztahu ekologické
konstituce taxonl k podminkdm Gzemi svou pritomnosti ¢i absenci. Dle pribéhu stresovych
faktor( zejména v obdobi D a E dochazi k drastickému posunu vegetacni stupriovitosti do
nizsich pseudozonalnich LVS.

Obecné pak plati princip, Ze ve vysSich nadmofrskych vyskach je limitujicim faktorem teplota,
srazek je relativni dostatek. V nizsich polohach jsou naopak limitujicim faktorem prevainé
srazky. Negativni vliv zvySené teploty se zde projevuje prostfednictvim zvySené
evapotranspirace. Ctvrty LVS je moiné obecné povazovat za LVS se stejnym vlivem teploty i
srazek. Tudiz 4. LVS budeme povaZovat za rozmezi narlstu vyznamu teploty a poklesu
vyznamu srazek smérem k vySsim stupndm a naopak nardstu vyznamu srazek a vyznamu
teploty smérem k nizSim LVS. To je zasadni premisa pro vyhodnoceni posunu LVS.

Projekt Cislo: EHP-CZ02-0OV-1-039-2015
32



C

4.3 UROVEN POROSTU

Z hlediska adaptacniho potencidlu lesnich porostl jsou rozhodujici rizika houbovych patogent
a hmyzich konzumentd, apod. Synergické pUsobeni extrémnich klimatickych vykyv(,
dlouhodobé pfirozené acidifikace pudy a antropogennich vlivl, pfedevsim imisni zatéze a
hospodarskych zasah(, ma na témér celém Uzemi stfedni Evropy v poslednich desetiletich za
nasledek snizovani vitality lesnich porostll. Naprosto zdsadni vyznam maji v procesu chradnuti
smrku abiotické, pfedevsim klimatické stresové faktory jako predispozi¢ni, pfipadné iniciacni
stresory (Jankovsky a koL., 2004).

K nejvyznamnéjSim abiotickym stresoriim naleZi sucho, predevSim v predjafi a jarnich
mésicich. Letni pfisusky se uplatiuji jako vyznamny predispozi¢ni faktor pro vznik kofenovych
hnilob. Vyznamnym rizikem je u smrku kombinace abiotickych stresor(i, kterymi jsou letni
prisusky a vysokd teplota v kombinaci s vysokou vzdusnou vlhkosti, které mohou jako
rizikové predevsim narusenim dormance relativné teplym obdobim a nahlym poklesem teplot
pod bod mrazu. Biotické faktory se uplatiuji predevsim jako iniciacni stresory (napf. savy a
listozravy hmyz). V kombinaci s plsobenim abiotickych predispozi¢nich stresorli mohou
plsobit jako mortalitni stresory. V pfipadé lykoZzrouta smrkového a vétru poskytuji polomy
vhodné podminky pro nastartovani jeho gradaci a ohroZeni okolnich porostu.

Adaptacni potencial porostu souvisi se schopnosti stromu odoldvat komplexnimu pusobeni
stresovych faktor( (zjistuje se pomoci odolnostniho potencialu), a jeho schopnosti regenerace
asimilacnich organ( cestou tvorby sekundarnich vyhon( (PoL4k a koL., 2007). Samotny adaptacni
potencial (v nasem pojeti) neni vlastnosti stromu a pfedevsim zdavisi na tom, na co se ma strom
adaptovat.

Jinym zpUsobem, jak odhadnout riziko rozpadu porostu s prevahou smrku ztepilého je vyuzit
udajli z LHP o stanovistnich a porostnich podminkach jednotlivych porostnich skupin a udajl o
nahodilych tézbdach z lesni hospodarské evidence (LHE) a tyto Udaje dosadit do regresni
rovnice. Vliv jednotlivych faktorl na nahodilou téZzbu a na rozpad porostli se doporucuje
zjistovat pomoci faktorové analyzy. Na zakladé vyhodnoceni korelaéni matice pro kazdy rok
jednotlivé a poté i pro vSechny roky lze usuzovat, Ze existuje vzajemna souvislost mezi
nahodilou téZzbou v jednotlivych letech. Pravdépodobnost rozpadu porostu lze pocéitat pomoci
polynomialni a logistické regrese.

Kazda z téchto metod je vhodna pro uréité podminky a jejich mozZnost pouziti zavisi pfedevsim
na dostupnych datech. Pro nékteré vypocty je nutné mit jesté udaje z trvalych ¢i polotrvalych
ploch. Hlavni zavisle proménnou muze byt ve vétsiné pfipadl procento nahodilych tézeb v
jednotlivych letech, nejlépe za jedno a pul pofizovaciho obdobi LHP (cca 15 let). Timto
zpUsobem lze spocitat pravdépodobnost rozpadu jednotlivych porostnich skupin v ramci
mensiho (revir) ¢i vétsiho (lesni hospodarsky celek) Uzemi. To je jeden z moznych postupl
vypoctu koeficient( rizika rozpadu porosti metodou obecnych linedrnich model(, zaloZzeny na
logistické regresi (PRETEL A KOL., 2010).
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Predikované hodnoty pravdépodobnosti silného poskozeni a nasledného rozpadu porostd s
prevahou smrku ztepilého, stejné tak jako hodnoty pravdépodobnosti rozpadu porostd,
ziskané pri zjistovani adaptacniho potencialu porost(, se doporucuje pouzit jako vstupy do
»stresového modulu” rlstového simuldtoru Sibyla pro odhad vyvoje konkrétniho porostu
podle scénarl klimatické zmény, véetné zmény v biomase lesnich porostli, a tim i zmény v
poskytovani hlavnich sluzeb lesnich ekosystém( (PRETEL A KOL., 2010).

4.4 VYSLEDKY

Srovnavacim kritériem pro vitalitu smrkovych porostl je pribéh stresovych faktora
»standardu” 4 LVS pro obdobi B. Stfedni hodnota stresového faktoru 10D v rezimu 5VA je 49
dni a 7,4 dni pro T30. Hodnoty stresovych faktor(i LVS ve sledovanych obdobich C-E, které
nedosahuji téchto limitd jsou povaZovany za rizikové a neslucitelné s podminkami pro
péstovani smrkovych porostl (janout, D., 2011). Podobné je tomu u rizika ohroZeni suchem. Za
»standard” lze povaZovat stresové faktory 1 LVS v xérickém KVS pro obdobi B se stfedni
hodnotou 10D pro 72,6 dni a T30 pro 10,4 dni. Hodnoty stresovych faktor(i v obdobich C-E,
které nedosahuji téchto limitd jsou povaZovany za rizikové pro obnovu a za zachovani
podstaty lesniho ekosystému.

Pro posun stavajicich LVS na uroven LVS pseudozondlnich je rozhodujici trend stresového
faktoru 10D mezi obdobim B a scénaric, D a E::

- pram. rocni teplota

- pram. rocni srazky

- pocet dni dle stresového faktoru D10 za vegetacni obdobi 5VA
- pocet dni dle stresového faktoru T30 za vegetacni obdobi 5VA
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PLO 16 Ceskomoravska vrchovina

Graf 13.: Prlm. rocni teplota dle LVS a scén
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Graf 14.: Prim. rocni srazky dle LVS a scénari
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Graf 15.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénart Graf 16.: Stresovy faktor T30 dle LVS a scénaf
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KomentaF: Ridici 4 LVS vykazuje nardst prim. roéni teploty v obdobi D 0 1,5 °C a v obdobi E o
2,6 °C, roéni srazky vykazuji pokles v obdobi C 0 45 mm a v obdobi D+E 055 mm. Stresové
faktory D10 vykazuji narlist v obdobi D o 13, resp. 24 dni v obdobi E a faktor T30 v obdobi D o
11, resp. 0 20 dni. Z uvedenych parametru Ize odvodit nasledujici posun LVS:
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Tabulka 9.: Posun LVS dle scénard

LVS/obdobi
LVS B C D E
3 3 3 2 2
4 4 4 3 3
5 5 5 4 4
PLO 30 Drahanska vrchovina
Graf 17.: Prim. rocni teplota dle LVS a scén Graf 18.: Prm. rocni srazky dle LVS a scénari
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Graf 19.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénari Graf 20.: Stresovy faktor T30 dle LVS a scénaf
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Komenta¥: Ridici 3 LVS vykazuje narGst prim. roéni teploty v obdobi C 0 0,4 °C, v obdobi D o
1,5 °C a v obdobi E 0 2,6 °C, srazky vykazuji pokles v obdobi D o0 10 a v obdobi E 0 41 mm.

Stresovy faktor D10 vykazuji v obdobi D narudst o 23, resp. 31 dni v obdobi E a stresovy faktor
T30 v obdobi D narlist o 11, resp. 23 dni v obdobi E. Z uvedenych parametrd Ize odvodit
nasledujici posun LVS:

Tabulka 10.: Posun LVS dle scénari

LVS/obdobi
LVS B C D E
2 2 2 1 1
3 3 3 2 2
4 4 4 3 3
5 5 5 4 4
PLO 31 Ceskomoravské mezihofi
Graf 21.: Prm. rocni teplota dle LVS a Graf 22.: Prlim. rocni srazky dle LVS a scénart
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Graf 23.:Stresovy faktor D10 dle LVS a scénari Graf 24.:Stresovy faktor T30 dle LVS a scénarli
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Komentaf: Ridici 3 LVS vykazuje nardst prdm. roéni teploty v obdobi C 0 0,4 °C v obdobi D o
1,5 °C a v obdobi E 0 2,5 °C, srazky vykazuji pokles v obdobi C 0 27mm, v obdobi D 0 39 mm a
v obdobi E 0 62 mm. Stresové faktory D10 vykazuji v obdobi D ndrlst o 22, resp. 28 dni v
obdobi E. Faktor T30 ma narlst v obdobi D o 14, resp. o 24 dni v obdobi E. Z uvedenych

parametr( lze odvodit nasledujici posun LVS:

Tabulka 11.: Posun LVS dle scénard

LVS/obdobi
LVS B C D E
2 2 2 1 1
3 3 3 2 2
4 4 4 3 3
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Graf 25.: Prlim. teplota dle LVS a scénard  Graf 26.: Prim. srazky dle LVS a scénafi

PLO 33 Predhofti Ceskomoravské vrchoviny
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Graf 27.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénari  Graf 28.: Stresovy faktor T30 dle LVS a scénarii
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LVS LVS

Komenta¥: Ridici 3 LVS vykazuje narQst priim. roéni teploty v obdobi D 0 1,5 °C a v obdobi E o
2,6 °C, srazky vykazuji pokles v obdobi D 0 10 mm a 32 mm v obdobi E. Stresové faktory D10
vykazuji v obdobi D narust o 25, resp. 29 dni v obdobi E a faktor T30 0 12, resp. o 27 dni. Z
uvedenych parametrl Ize odvodit ndsledujici posun LVS:
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Tabulka 12.: Posun LVS dle scénaru

LVS/obdobi
LVS B C D
1 1 1 1
2 2 2 1
3 3 3 2
4 4 4 3

PLO 35 Jihomoravské uvaly
Graf 29.: Prim. teplota dle LVS a scénari

Graf 30.: Prim. srazky dle LVS a scénar
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Graf 31.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénari

Graf 32.: Stresvoy faktor T30 dle LVS a scénari
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KomentaF: KVS varianta xérickd. Ridici 1 LVS vykazuje ndar(ist prdm. ro¢ni teploty v obdobi
Co00,4 °C, v obdobi D 0 1,5 °C a v obdobi E 0 2,6 °C, srazky vykazuji pokles v obdobi C o 15
mm, v obdobi D 18 mm a v obdobi E 50 mm. Stresové faktory D10 vykazuji v obdobi D narlst
0 23, resp. 36 dni v obdobi E a faktor T30 nardst o 17 v obdobi D, resp. o 31 dni v obdobi E. Z
uvedenych parametru Ize odvodit nasledujici posun LVS:

Tabulka 13.: Posun LVS dle scénaru

LVS/o dobi
LVS B C D E
1 1 1 1A* 1A*
2 2 2 1 1

1A* xerickd anomdlie 1 LVS

Extrémni narlst stresovych faktor( posouva stavajici 1LVS na Uroven xerické anomalie
klimatickych dat LVS 1A.

PLO 36 Stredomoravské Karpaty

Graf 33.: Prim. teplota dle LVS a scénari Graf 34.: Prim. srazky dle LVS a scénarl
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Graf 35.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénarli  Graf 36.: Stresovy faktor T30 dle LVS a scénari
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KomentaF: KVS varianta normalni. Ridici 3 LVS vykazuje nérGst priim. ro¢ni teploty v obdobi D
0 1,5 °C a v obdobi E 0 2,6 °C, srazky vykazuji pokles az v obdobi E 0 36 mm. Stresové faktory
D10 vykazuji v obdobi D narlst o 19, resp. 31dni v obdobi E a faktor T30 v obdobi D o 16,

resp. o 29 dni v obdobi E. Z uvedenych parametri Ize odvodit nasledujici posun LVS:
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Tabulka 14.: Posun LVS dle scénar

LVS/obdobi
LVS B C D E
2 2 2 1 1
3 3 3 2 2
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PLO 38 Bilé Karpaty

Graf 37.: Prim. teplota dle LVS a scénari Graf 38.: Prim. srazky dle LVS a scénaf
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Graf 39.: Stresovy faktor D10 dle LVS a scénart  Graf 40.: Stresovy faktor T30 dle LVS a scénai
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Komentaf: : KVS variant ombrickd. Ridici 3 LVS vykazuje ndrGst priim. roéni teploty v obdobi
D o 1,5 °C a v obdobi E 0 2,6 °C, srazky vykazuji pokles o 18 mm v obdobi D a 0 58 mm v
obdobi E. Stresové faktory D10 vykazuji v obdobi C narast o 10 dni, v obdobi D ndarist o 25,
resp. 39 dni v obdobi E a faktor T30 ma narlst v obdobi D o 15, resp. o 25 dni v obdobi E. Z
uvedenych parametrl Ize odvodit nasledujici posun LVS:
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Tabulka 15.: Posun LVS dle scénaru

LVS/obdobi
LVS C D E
2 2 1 1
3 3 2 2

PLO 34 Hornomoravsky Gval ma v JmK zastoupeni jen 0,01 % lesti v KVS normalni. Ridicim je 2
LVS, ktery podobné jako v navazujicich PLO vykazuje posun ve scéndfi D a E do 1
pseudozonalniho LVS.

V ramci predikce analyz klimatickych parametri LVS dle scénafli se predpoklada setrvacnost
dopadu klimatické zmény, neZ se tyto zmény projevi. V obdobi C by nemélo dojit k posunu
LVS. V obdobich D — E lIze na zadkladé provedené analyzy naopak prepokladat posun LVS
zpravidla o jeden aZz dva LVS smérem k nizS§im LVS. Vzhledem k predpokladané setrvacnosti
dopadd klimatické zmény na posun LVS je ¢asovy posun obdobi D+E vztaZen k pocatku obdobi
E, tj. 2071!

Graf 41.: Zastoupeni pseudozonalnich LVS dle scénarl klimatické zmény
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Tabulka 16.: Srovnani stavu a posunu LVS dle scénarud klimatické zmény

posun ILVS 1A 1 2 3 4 5 6|suma (ha)
HA 371774 63065,7 68503,7| 29977,5 9451,2 208175,5
% | 17,86 30,29 32,91 14,40 4,54 100
STAV 46220,5 54022,8| 68503,7 29977,5 8832,1 619,1| 208175,7
% | 22,20 25,95 32,91 14,40 4,24 0,30 100

Graf 42.: Srovnani stavu a posunu LVS dle scénar(i klimatické zmény

%
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1A 1 2 3 4 5
Ostav 22,20|25,95|32,91| 14,40 4,24 | 0,30
Oposun| 17,86 | 30,29 32,91 | 14,40 | 4,54
LVS

Komentar: Podle scénare D+E xéricka anomalie 1A LVS dosahuje 17,9 % zastoupeni v JmK,
spolu s 1LVS je to témér 50 % (48,1%). Nasleduje 2LVS s 33 % a 3LVS s 14,4 %. Soucasny stav
zastoupeni4 a5 (6) LVSs 18,9 % se pti scénafi redukuje na pouhych 4,5% ve 4 LVS.

Priloha 3: Mapa zastoupeni LVS dle scénare klimatické zmény
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5 KVANTIFIKACE RIZIKA OHROZENi SMRKOVYCH POROSTU DLE
SCENARE

5.1 SOUCASNY STAV ZASTOUPENi SMRKOVYCH POROSTNICH TYPU V LVS
DLE PLO

Smrkovych porostnich typl (porostni skupina se zastoupenim smrku nad 50%) je
v JmK 80 355 ha, tj. 41 % porostni pldy. Dle PLO a LVS je jejich struktura nasledujici:

Tabulka 17.: Zastoupeni smrkovych porostnich typd v JmK dle PLO a LVS

PLO

LVS 16 30 31 33 35 36 38 ha
1 20 155 138 3 14 330
2 1229 62 4068 17 677 319 6372
3 108 16120 2463 15361 1469 940 36461
4 683 14046 2275 8534 197 25735
5 4324 5591 1 437 8 10362
6 65 1030 1096

ha 5180 38036 4801 28555 156 2149 1478 80355

LESY

47



|||||
lllllllllllll

Graf 43.: Zastoupeni smrkovych porostnich typt dle PLO a LVS
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Komentar: Nejvyssi zastoupeni smrkovych porost(i 47,3 %, tj. 38 tis. ha je v PLO 30, z toho

42 % v 3 LVS a 37% ve 4 LVS. Nasleduje PLO 33 s 35,5 %, tj, 28 tis. ha, ztoho 14 % v 2 LVS, 53
% ve 3 LVS a 30% ve 4 LVS. V PLO 16 je zastoupeno 6,4%, tj. 5 180 ha, z toho 13 % ve 4 LVS a

83 % v5LVS.

Ptiloha 4: Mapa zastoupeni smrkovych porostnich typl — stav

5.2 ZASTOUPENi SMRKOVYCH POROSTNICH TYPU DLE SCENARE KLIMATICKE

ZMENY

Dle zpracovanych analyz scénare klimatické zmény ALADIN/CLIMATE.CZ
vyhodnoceni dopadu na posun LVS v ramci PLO zastoupenych v JmK je predikce k roku 2071

(scéndr D + E) nasleduijici:
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Tabulka 18.: Zastoupeni smrkovych porostnich typl dle PLO a LVS dle scénafe klimatické zmény D+E

PLO
SLT 16 30 31 33 35 36 38 ha
1A 138 138
1 1249 62 4222 17 680 333 6563
2 108 16120 2463 15361 1469 940 36461
3 683 14046 2275 8534 197 25735
4 4390 6622 1 437 8 11457
ha 5180 38036 4801 28555 156 2149 1478 80355

Graf 44.: Zastoupeni smrkovych porostnich typt dle PLO a LVS dle scénare klimatické zmény
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Komentdar: Scénar klimatické zmény predikuje zastoupeni smrkovych porostnich typl na
urovni 4 LVS na plose 11 tis. ha (14,3%) z toho na PLO 16 5.1 tis. ha a PLO 30 na plo3e 6.6 tis.
ha. Na urovni 3 LVS je to 25.7 tis. ha (32%) z toho na PLO 30 14 tis. ha a PLO 33 8.5 tis. ha.
Nejvyssi zastoupeni vykazuje 2 LVS na plose 36.4 tis. ha (45,4 %) z toho 16,1 tis ha na PLO 30 a
15,3 tis. ha na PLO 33,
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Komentar: Z predikce scénare posunu LVS zastoupenych smrkovych porostnich typl vyplyva
navyseni anomalie xérické varianty LVS 1A o 100%, LVS 1 o0 95%, LVS 2 o 83% a naopak
pokles zastoupeni LVS 3 0 42 % a 4 LVS 0 125%. Stdvajici smrkové porostni typy v 5 a 6 LVS
dle scénére se presouvaji na Uroven 4 LVS.

V celkové bilanci dopadl scénare klimatické zmény lze konstatovat, Ze podminky pro vitalitu
smrku lze akceptovat jen na Urovni 4 LVS na plose 11 457 ha, tj. 14% smrkovych porostd.
Naurovni 3 LVS lze vzit v Uvahu zastoupeni ekotypu ,,chlumniho” smrku (Uzkda udoli a Zleby)
cca z 10%, tj, 8 000 ha. Celkem je tedy ohroZeno rozpadem stavajicich cca 75 % smrkovych
porostd, tj. 60 tis ha. Pfedevsim na Urovni od soucasného 4 LVS nize.

Pfiloha 5: mapa zastoupeni smrkovych porostnich typ( — scénaf klimatické zmény
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6 KVANTIFIKACE RIZIKA OHROZENI LESNiCH POROSTU SUCHEM DLE
SCENARE D+E

6.1 SOUCASNY STAV ZASTOUPENi OHROZENYCH LESNiCH POROSTU SUCHEM

Dle zpracovanych analyz scénére klimatické zmény ALADIN/CLIMATE.CZ a nasledného
vyhodnoceni dopadu na posun LVS v rdmci PLO 35 Jihomoravské uvaly, rep. KVS xérického je
predikce k roku 2071 (scénar D + E) nasleduijici:

Graf 46.: Strukturované zastoupeni LVS v KVS xérickém (PLO 35)

Komentaf: Z celkové plochy 40 867 ha je
zastoupeno 57,2 % LVS 1 — dubového, 8,3 %
LVS buko-dubového, 0,2 % 3LVS budo-
bukového a 34,3 % udolnich niv (13L).
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podminky vzdalenéjsi od optima tim jsou
lesni porosty zranitelnéjsi.
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nevyvinutych pud a habrovych doubrav na
sprasich s arenickymi subtypy hnédozemi.

Pfiloha 6: Mapa zastoupeni lokalit ohroZzenych suchem - stav

6.2 ZASTOUPENI OHROZENYCH LESNiCH POROSTU SUCHEM DLE SCENARE
KLIMATICKE ZMENY

Stanoveni kritérii pro identifikaci lesnich porostli ohrozenych suchem vychdzi s kombinace
ekologickych ndarokd drevin a z hydrickych vlastnosti pady. V ekosystémovém pojeti
klasifikace lesnich spolecenstev Ize tuto skutecnost vyjadrit prostfednictvim charakteristik
jednotek lesnické typologie a stavajicich porostnich typ(, resp. stupné prirozenosti porostu
(macko,d., 2012). Hydrolimity lesnich pld RVK (retencni vodni kapacitu) ¢i VVK ((vyuZitelnou
vodni kapacitu pldy) lze odvodit dle |. kategorie zrnitosti plidy (MACg, J., 1982), které jsou
soucasti databaze lesnich pGd (UHUL Brandys n.L.). Samotnd kritéria napft. hydrolimitu VVK
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nejsou pro lesni ekosystémy akceptovatelna. Vysledné hodnoty VVK vyjadfuji jen ramcové

schopnost jednotlivych pudnich typ( v zavislosti na zrnitosti a fyziologické hloubce pudy

zasobovat rostliny vodou. Dfeviny disponuji jednak sacim silou fadu nékolika desitek MPa a
regulovat uzavienim
Limitujici jsou predevsim ekologické vlastnosti dfevin a jim odpovidajici vlastnosti ekotopu.
Na zakladé ekosystémového pojeti jednotek lesnické typologie a stavajicich porostnich typu,
resp. jejich ekologickych narokd, se Ize v ohroZeni lesnich porostd suchem dobfe orientovat.

jednak dokazou

listovych priduchl intenzitu evapotranspirace.

Graf 47.: Zastoupeni lesnich porostd ohroZzenych suchem dle scénare klimatické zmény
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Parametry klimatu podle scénare typu D+E
fadi 1LVS do xerické varianty 1A s
ohroZzenim vyraznym suchem a na
arenickych substratech typu vatych pisk( do
varianty KVS typuls —vyjimecného sucha.
Zastoupeni LVS 1A je 22,6 % a KVS typu 1s
43,1 %. Varianta segmentu 1ls je
upresnénim LVS 1A pro vysychavé arenické
substraty proti plidadm na sprasich. Je tak
zahrnuto i hledisko vlastnosti ekotopu.

Pokud jde o nivy, jednd se o typické
azondlni spolecenstvo, kde dynamika
vodniho reZimu je zavisld na volné hladiné
podzemni vody korespondujici s Urovni
hladiny vodotece. Pfi minimdlnich prutocich

je riziko ohrozeni vyraznym suchem a naopak pfi povodnovych vindch mize dojit k zaplavam

a luh ma funkci ptirozeného poldru.
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Graf 48.: Porovnani zastoupeni lesnich porost ohroZenych suchem dle scénare klimatické zmény
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Pozn.: Vyjadreni stupné sucha (www.intersucho,cz): - bez rizika sucha, - sniZend droveri pidni vighy, - pocinajici sucho, -
mirné sucho, - vyrazné sucho, - vyjimecné sucho, - extrémni sucho.

Ptiloha 7: Mapa zastoupeni lokalit ohroZzenych suchem — scénar klimatické zmény
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7 ZAVER

Modelové scénare mozného vyvoje klimatu v dalSich desetiletich jsou hodné zavislé na tzv.
emisnich scénafich, tj. na odhadu budouciho vyvoje lesnich ekosystém( a na zménach
hospodareni. Scénare vyvoje klimatu nejsou predpovédi pocasi na desitky let dopfedu. Lze
vSak usuzovat jak se bude naddle zvySovat teplota, ménit rezim srdzek a rizikovych faktord. V
kazdém pripadé je potieba byt pfipraveni na cCastéjsi vyskyt horkych vin (T30) a suchych
obdobi (D10), na vétsi podil kratkodobych srazek, méné snéhovych srazek a vyssi vypar.

Vysledky scénare dle modelu ALADIN- CLIMATE/CZ potvrdily vazbu klimatu na jednotky
potencidlni pfirozené vegetace. Je tak moZna predikce v souvislosti s posunem LVS, jako
dopadu globdlni klimatické zmény. Toto nasledné zjisténi umozZniuje pripadnou aplikaci na
adaptibilitu lesnich porostl v souvislosti se scénafi globalni klimatické zmény na exaktnim
zakladé. Konkrétni prlvodni znaky procesu zmény klimatu po posledni dobé ledové jsou
znamy jen povsechné. Pfredevsim velmi citlivé reaguje dfevinna synuzie, jako edifikator lesni

geobiocendzy, riznym stupném vitality rdstu. Dale zménou fytocendzy (druhova, abundance
a dominance), zménou ekotopu, provazenou zménou humusové formy a kolobéhu Zivin (pH,
sorpéni komplex, vytésiovani Al apod.). Stresovand stddia lesnich spolecenstev jsou
provazena zpravidla snizenou fruktifikaci drevin, nizsi kli¢ivosti a vitalitou semenackd nebo
Uplnou neplodnosti semen a tim dochazi k celkovému oslabeni regeneracnich schopnosti
ekosystému.

Vlastni geneze globdlni klimatické zmény na stresem zatizené ekosystémy je sloZitou
zalezitosti, zatim nedostate¢né objasnénou. PfedevSim musi byt jasno v tom, pro¢ nékteré
porosty na stejnych stanovistnich podminkach ztraceji vitalitu a jiné v odliSné PLO odoldvaji -
jinak mlze dojit ke zcela zkreslenym zdvérim. Rozhodujici roli hraje vedle klimatickych
podminek zfejmé genetika porostu, vazba na ekotop a mezoklimatické podminky. Takovato
diferenciace musi byt podloZzena konkrétnimi uUdaji o pUlvodnosti porostl, klimatu a
mezoklimatu daného uzemi. Dlivodem je vzajemny synergismus stresovych faktor( a jejich
obtizna kontrolovatelnost, v jakém stddiu se ekosystém nachazi. Je zfejmé, Ze odolnost
dievin vyznamné ovliviiuje trofnost pady (podlozi, ale i pfiznivd humifikace vlivem pfimési
listnacl) a priznivé vlhkostni poméry v zavislosti na obsahu a kvalité humifikace, resp.
mineralizace.

Riziko zranitelnosti lesniho ekosystému, coby pUvodné klimaxového spolecenstva,
ovlivnéného klimatickou zménou je znacné. Pfedevsim je tu zradnost setrvacnosti zdanlivé
neprojevujici se Zzadnou nebo malo presvédcivou reakci. O to brutalnéjsi mize byt rychly
kolaps celého systému. Kone¢ny impuls mlzZe byt vyvoldn zcela nevinnym spoustécim
mechanismem na principu mavnuti ,,motyliho kfidla“. Vysledek poskozeni mlze ale rychle
vést ke strukturdlnim zméndm s ndhradou plevelnych druhl. Zacit cestou uplatnénim
adaptacnich opatfeni ve smyslu pojeti ,,principu pfedbézné opatrnosti“ je naprosto prioritni
uZ z podstaty lesniho ekosystému, nebot se jedna o béh na dlouhou trat.
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9 PRILOHY

Pfiloha 1 : Mapa zastoupeni lesnich vegetacnich stupnd (LVS)

Pfiloha 2 : Mapa Klimaticko-vegetacnich segmentl (KVS)

Pfiloha 3 : Mapa zastoupeni lesnich vegetacnich stupnd dle scénare klimatické zmény (ScLVS)
Ptiloha 4: Mapa zastoupeni smrkovych porostnich typl — stav (SM)

Pfiloha 5: mapa zastoupeni smrkovych porostnich typ( — scénaf klimatické zmény (ScSM)
Pfiloha 6: Mapa zastoupeni lokalit ohroZzenych suchem — stav (S)

Pfiloha 7: Mapa zastoupeni lokalit ohroZzenych suchem — scénar klimatické zmény (ScS)
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