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Tato zprava je vypracovana jakozto soucast projektu AdaptaN: Komplexni planovaci,

uvoD

monitorovaci, informacni a vzdéldvaci nastroje pro adaptaci Uzemi na dopady klimatické
zmény s hlavnim zietelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné. Tento projekt je
financovdn z grantd EHP: EHP-CZ02-OV-1-039-2015. Hlavnim uUkolem projektu je srovnat
predpoklddané klimatické zmény v Norsku a Ceské republice, dopady na zemédélskou
produkci, dopady na Zivotni prostfedi, adaptacni strategie a doporucena opatfeni. Tato
zprava podava struény prehled o norském zemédélstvi a o¢ekavanych klimatickych zménach.
Jeji soucdsti je rovnéz popis environmentdlnich opatfeni, kterd jsou v soucasné dobé
v Norsku aplikovana, spolu s regulaénim a dotacnim systémem vcetné zpUsobu, jak jsou
zemédélcim a zdjmovym stranam poskytovany a Sifeny informace. U Norska se oéekava, Ze
klimatické zmény zpUlsobi rlst odtoku a potifebu opatfeni v krajiné. Vyznam opatreni, ke
kterym se pfistupuje dnes s ohledem na sniZzeni odtoku a splnéni pozadavk( na kvalitu vody
stanovenych Ramcovou smérnici o vodni politice (Water Frame Directive) a které jsou
popsany v této zpraveé, by se v budoucnu mohl ukazat jako jesté zasadnéjsi.

Druha c¢dast této zpravy se zaméfuje na ndvrh protieroznich opatfeni v katastralnim
Uzemi Vrbice s tim, Ze se uvadi norsky a €esky pfistup s jejich naslednym srovnanim.

NORSKE ZEMEDELSTVi

Norsky statisticky urad (Statistisk Sentralbyra, SSB) vydava zpravu Zemédélstvi a Zivotni
prostifedi — Stav a vyvoj (Snellingen Bye et al., 2016) v ramci zasedani Komise Norského
zemédélského institutu. Tato zprava obsahuje statistické informace o stavu a vyvoji
problematiky tykajici se zemédélstvi a Zivotniho prostfedi v norském zemédélstvi. Znacné
rozpéti zdroja informaci Norského statistického Uradu a dalSich instituci slouzi jako vstupni
udaje ve vztahu k témto informacim. Text v nasledujicich odstavcich je pfevzat zejména
z této zpravy.

V roce 2014 byla velikost vyuzivané zemédélské plochy v Norsku odhadovana na 0,99
miliond hektarl a plsobilo zde 42 900 zemédélskych podnikl, tedy o 39 % méné neZ v roce
1999. Priblizné 8 % norské populace se Zivilo zemédélstvim. Ekologické zemédélstvi
pokryvalo priblizné 5 % celkové uzivané zemédélské plochy. Pocet podnik(, které se zabyvaly
ekologickym zemédélstvim, dosahoval poctu 2 200, coZ predstavovalo 5 % celkového poctu
zemédélskych podnik(i v Norsku. Za obdobi let 1999 - 2014 se velikost celkové pouzivané
zemédélské plochy snizila 0 5 %. Jedna se o aktualni trend, kdy se plocha pro péstovani
plodin na orné pudé snizuje, zatimco dochdzi k nardstu plochy vyuzivané jako pastviny. Mezi
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dalsi relevantni trendy patfi vyuzivani vétSich zemédélskych strojli, zvySena mechanizace,
vetsi jednotky zemédélského podniku a vétsi podil pronajaté pldy.

Pfiblizné 2,7 % plochy povrchu Norska predstavuje zemédélska plida, kde hlavni oblast
produkce predstavuje chov hospodarskych zvifat (Obrazek 1). V roce 2014 predstavovala
oblast produkce obilovin 29 % celkové vyuzivané zemédélské plochy. Oblast produkce
obilovin se nachazi v jihovychodni a centralni ¢asti Norska, a to c¢asto na morskych
sedimentech, které jsou nachylné k erozi. Pastviny a ZivociSna vyroba jsou soustifedény do
zapadni ¢asti Norska a do oblasti, kde odtok z mist, kde se pouziva hndj, ma zdsadni vliv na
kvalitu vody.

Pocet domadcich zvifat a tedy i mnoZstvi hnoje se za poslednich deset let sniZil. V roce
2014 byl vypocten pocet zvirecich jednotek hnoje na 860 000. Jednotka hnoje je jednotka na
dobytek definovana na zdkladé mnoistvi Zivin vylou¢enych jako vykaly a moc€. Jedna
vypoctenad jednotka hnoje odpovidd 1 dojnici, 3 chovnym prasatiim, 7 ovcim/kozam
krmenym v zimnim obdobi, 80 slepicim atp. Pfi méfeni dle obsahu Zivin pochazi 33 %
veskerého dusiku a 58 % veskerého fosforu pouzivanych v zemédélstvi z hnoje. Od roku 1980
byly prodeje dusiku pomérné stabilni, zatimco prodej fosforu a drasliku klesl. Nicméné
v letech 2008/09 doslo k zasadnimu poklesu v prodeji komercnich hnojiv, a to s ohledem na
rast cen. V letech 2014/2015 predstavoval objem prodanych komerénich hnojiv 457 000 tun,
coz bylo o priblizné 6 procent vice nez v predchozim roce. Objem prodeji dusiku
predstavoval 102 000 a objem fosforu 8 800 tun.

Bilaterdlni indikator
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WITHIN FARMING REGIONS
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Datakiide: SSB, Jordbiukstelingen 1999. Bearbeidet av NIJOS

1. Coaslal districts of Southern Norway and Nordland
2. Lowlands of Eastern and Central Norway

3. Forested districts of Southern and Eastern Norway
4. Valley and highland districts of Southern Norway
5. Mountainous areas of Southern Norway

8, Fjord districts of Western and Central Norway

7. Forested districts of Northern Norway

8, Fiord districts of Nordland and Troms

9. Caastal districts of Troms and Finnmark

10. Mountainous areas of Northern Norway
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Obrazek 1 RozloZeni zemédélstvi v Norsku (Bechmann and Deelstra, 2013)

RAMCOVA SMERNICE O VODE (WATER FRAMEWORK DIRECTIVE)

Ramcova smérnice EU o vodé (WFD), kterou se musi Norsko tidit, rozdéluje zemi do
vodnich regiond (Obrazek 2). Hlavnim cilem této smérnice je dosazeni “dobrych podminek”
podminkam Zivotniho prostredi. Vliv

u vSsech vodnich tokd atd., ve vztahu k znecisténi a

zemédélské cinnosti na kvalitu vody se vyrazné lisi mezi rlznymi vodnimi regiony. Vodni
regiony Glomma a Vest-Viken v jihovychodnim Norsku jsou dva regiony, kde na zemédélstvi
pripada nejvyssi relativni podil celkovych ztrat dusikd s 44 a 39 % ztrat fosforu, resp. 41
a 29 % ztrat dusiku (Snellingen-Bye et al., 2016). V zemi jako celku je akvakultura odvétvim

s nejvétsimi ztratami fosforu a dusiku do oteviené vody.

Environmentdlni podminky norskych fek a jezer jsou dobré ve srovnani s podminkami
v mnoha ostatnich zemich v Evropé. Predbéiny prlzkum stavu vSech norskych vodnich

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
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Utvard ukazuje, Ze pfriblizné 62 % pravdépodobné splni cile/pozadavky EU pro sladkovodni
prostiedi, zatimco zbytek je ve vztahu k témto poZadavkim ohroZen, popf. je jejich stav
nejisty. Bylo zjiSténo, Ze zemédélstvi je Ctvrtym nejdUlezitéjsim faktorem, ktery ovliviiuje stav
norskych sladkovodnich jezer a tretim nejdllezitéjsim faktorem, pokud jde o reky.

Norskd vlada rovnéZ stanovila cil, ktery spocivda v20 % zvySeni domaci produkce
potravin do roku 2030, a to v ndavaznosti na o¢ekavany rist poctu obyvatel (Bild kniha €. 9,
Parlament 2011- 2012). To vyzaduje vyssi produkci potravin a zvySeny podil péstovani
obilovin. To ssebou bude pfindSet ve stale vétSi mire potfebu opatfeni tykajicich se
udrzitelnych a odolnych zemédélskych produkénich systému produkujicich vice potravin.

Vannregioner .
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Obrazek 2 Norsko je rozdéleno na vodni regiony (vannregioner in figure), vodni regiony jsou
rozdéleny na mensi povodi a nékteré z téchto povodi byly pilotnimi oblastmi v pribéhu obdobi 2007-
2009

Ve vodnich regionech byly vyvinuty akéni plany pro provadéni opatfeni za ucelem
plnéni pozadavkud stanovenych Ramcovou smérnici o vodni politice. V pfipadé zemédélstvi se
to tyka opatfeni ke sniZzeni odtoku, eroze a nutriénich ztrat do vody.

NORSKY PROGRAM MONITOROVANI VLIVU ZEMEDELSTVi NA ZIVOTNi PROSTREDI (JOVA)

Cilem projektu Jova (Narodni monitorovaci program) je dokumentovat ucinky
zemédélskych postupl na Zivotni prostredi prostfednictvim odbéru vzork( a zpracovani dat
ze sledovanych povodi a dalSich relevantnich datovych zdrojd. V rdmci programu JOVA bylo
od roku 1992 monitorovano jedenact zemédélskych povodi, které se lisi co do velikosti od
0,7 do 29 km? (Obrazek 3). Ty pfedstavuji rizné klimatické a zemédélské regiony v Norsku,
jako je produkce obilovin v jihovychodnim Norsku a Zivocisna produkce v zapadni casti

Bilaterdlni indikator
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Norska. V monitorovanych oblastech se neustdle zaznamendvaji ztraty u odtokl z povodi
a dochazi k odbérdm vzork( pro analyzu Zivin, ¢astic a pesticidl (tyto vzorky se odebiraji
v Sesti povodich, a to zejména v pribéhu vegetacniho obdobi).

Ve sledovanych povodich poskytuji zemédélci informace o svém hospodareni,
o kazdém poli na farmé. Informace se tykaji zpUsobu orby, hnojeni, pouzivani pesticid(, ale
i informace o datech seti a sklizni a informace o vynosech. Tyto Udaje poskytuji zaklad pro
vzajemny vztah mezi pldou a péstovanim plodin v povodich asledovanou kvalitou vody
v tocich. Udaje z JOVA mohou ostatni vyuZit k védeckym a jinym t&eldim.

Vice nez 20 let monitorovani pfispélo k vytvoreni databaze, ktera se stala cennou pro
mnohé vyzkumné Uucely, obsahuje napf. vliv povétrnostnich podminek a zplsoby
hospodareni ve vztahu k pGdé a erozi pudy, ztratu Zivin, vynosy, rovnovahu Zivin v rliznych
produkénich systémech, adaptaci zemédélci na doporucené hnojeni, pouzivani a odnos
pesticidl a zmény v seti a terminech sklizni v dlisledku zmény klimatu. Tyto vysledky jsou
rovnéz dulezité pro monitorovani v souvislosti simplementaci WFD (Rdmcova smérnice
o vodé) v povodich, kterd jsou dotéena zemédélstvim. Vysledky jsou vyuzivany zemédélskymi
institucemi jako zaklad pro posuzovani environmentalnich predpis(i a dotaci.

Databaze s udaji shromaidénymi za vice neZz dvacet let je cenna pro mnohé ucely
modelovani a pro projekty vztahujici se ke zméné klimatu. Je mozné monitorovat extrémni
udalosti a zménu frekvence a dokumentovat zmény a trendy v oblasti srazek, odtok( a ztraty
zivin spolecné s dokumentaci budoucich zmén délky vegetacniho obdobi, vybéru plodin ze

strany zemédélc(, systém( fizeni a environmentalnich opatfeni, a to véetné zmény zplsobu
obdélavani pldy, hnojeni a pouzivani pesticidd.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obrazek 3 Mapa JOVA — povodi v Norsku

ZMENA KLIMATU V NORSKU

Klimatické scénare pro Norsko predpovidaji zvySeni teploty, delSi vegetacni obdobi
a vice srazek na vétSiné ¢asti zemé (Hanssen-Bauer et al., 2015). Zprava "Klima v Norsku
2100" poskytuje aktualizovany védecky zaklad pro pfizplsobeni se zméné klimatu v Norsku
(ibid) (Obrazek 4) a popisuje zmény klimatu dle o¢ekavani v 21. stoleti na zakladé rGznych
predpoklad(i tykajicich se budoucich emisi sklenikovych plynQ. Vétsina prezentovanych
vypoctl je zaloZzena na globalnich klimatickych projekcich paté hodnotici zpravy IPCC.

Bilaterdlni indikator
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Pro ucely planovani v nadchazejicich

desetiletich se doporucuje pouzivat data o
Kl | Notge 2100 klimatu z obdobi 1985- 2014.

terti 2015

Obrazek 4 Zprava “Klima v Norsku 2100“ (Hanssen- Bauer et al, 2015)

Ve stfednédobém scéndri, ktery se tyka emisi CO,, se odhaduje, Ze primérna rocni
teplota v Norsku bude v letech 2071-2100 o 2,7 °C vy33i neZ v letech 1971-2000. O&ekava se
zvySeni 0 5 az 13 % v rliznych ¢astech zemé a pocitd se s tim, Ze srazky budou mit vétsi
intenzitu. Pocet dnl se silnymi srdzkami se muize zvySit o 34 aZ 58 %. Neexistuji zZadné
spolehlivé odhady o velikosti snéhové pokryvky v budoucnosti, ale v horskych oblastech
zfejmé dojde ke zvySeni snéhové pokryvky, zatimco v niZzinach a pobfeznich oblastech dojde
ke snizeni snéhové pokryvky s vyskytem delSich obdobi bez mrazu. Ve vSech oblastech se
oCekava, Ze ktani snéhu bude dochazet dfive. Sucho v soucasné dobé nepredstavuje
v Norsku problém, ale zvySend evapotranspirace muzZe v budoucnu vést k problémim
souvisejicim se suchem také v Norsku, a to zejména proto, Ze se neocekava vyrazné zvyseni
srazek (0 2 %) v 1été.

V jihovychodni ¢asti zemé, kde je zemédélstvi pomérné dllezitym zdrojem pro pfisun
Zivin, se olekava zvyseni teploty o 2,5 °C spole¢né s narGstem srazek o 8 %. Sezédnni zmény
srazek jsou dulezité jak pro zemédélskou produkci, tak pro souvisejici dopady na Zivotni
prostredi; v jihovychodni ¢asti Norska dojde k narlstu srazek zejména v zimé (17 %) a na jare
(14 %), méné pak na podzim (8 %) a v lété (2 %). Ocekava se, Ze pocet dnl se silnymi
srazkami vzroste v zimé o 108 % a na jafe o 76 %, v |été pak 0 42 % a v na podzim o 47 %.
Ocekava se rovnéz prodlouzeni délky vegetaéniho obdobi o 1 mésic.

DUSLEDKY PRO ZEMEDELSTVI

Pro zemédélstvi v Norsku bude zména klimatu predstavovat jak pfilezitosti, tak
i problémy/vyzvy. Historicky byl zemédélsky sektor vyrazné zavisly na ménicim se pocasi
a klimatickych podminkach, a proto ma relativné vysoky potencial pro nové adaptace. Zprava
"Zemédélstvi a zména klimatu" byla predana Ministerstvu zemédélstvi a vyZivy v inoru 2016
(LANDBRUK og klimaendringer) (Obrazek 5). Tato zprdva poskytuje prehled o stavu

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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oCekavané zmény klimatu a jejich dUsledcich pro zemédélskou vyrobu, potfebé adaptace
a moznostech pro snizeni emisi sklenikovych plyntd a zvy$eni ukladani uhliku.

LANDBRUK OG KLIMAENDRINGER

RAPPORT FRA ARBEIDSGRUPPE
AVGITT 15, FEBRUAR 2016

Zprava: ,Zemédélstvi a zména klimatu“.

Obrazek 5 Zprava "Zemédélstvi a zména klimatu" (Landbruk og klimaendringer, 2016)

Zemédélstvi v severnich oblastech je povaZovano za jedno z mala odvétvi, v nichz mlze
mit zména klimatu pozitivni Ucinky. Mirné zvyseni teploty mize byt pro Norsko pfinosné
s ohledem na delsi vegetacni obdobi (az o 1-2 mésicl delsi v rlznych ¢astech zemé). Vétsi
plochy se mohou stat vhodnymi pro zemédélstvi, mGze dochazet ke zvétSovani plochy pro
specifické plodiny a mohou vznikat pfileZitosti pro péstovani dalSich druhd plodin, jako je
kukufice, sdja, vinnd réva atd. DelSi vegetacni obdobi mlze byt zejména pfiznivé pro
péstovani travy, a to vzhledem k moznosti vyssiho poctu sklizni. ZvySena koncentrace CO, ve
vzduchu mUZe také zvysit rychlost fotosyntézy a v konec¢ném dusledku i vynosy.

Avsak omezeni tykajici se hodin slune¢niho svitu stale predstavuji urcité omezeni ve
vztahu k potencidlnimu vynosu. Nové odrldy rostlin, které jsou adaptovany na vyssi teploty
a dlouhé/kratké dny budou tudiz predstavovat velkou vyzvu. A vzhledem k tomu, Ze pocet po
sobé jdoucich suchych dn, které jsou vhodné pro sklizeri a orbu, se v budoucnu snizi, bude
mit zemédélstvi v budoucnu problémy s vyuzitim delSiho vegetacniho obdobi. | dnes je
v Norsku malo suchych dnd, které je moZné vyuzit pro zpracovani pldy na jafe/podzim
(Casto pod 10) (Obrazek 6). VIhéi podminky mohou zpusobit problémy, a to s ohledem na
snizenou propustnost, zvysené riziko zhutnéni, zpozdéné seti/sklizer a v kone¢ném dusledku
ztrdtu vynosu. To mizZe mit negativni dopad na boj s houbovymi chorobami a plevelem,
protoze to komplikuje véasné provadéni orby a opatreni boje se skldci a plevelem (Obrazek
7). Maze dojit k rastu potizi s plevelem v pfipadé, Ze orba a vhodna opatfeni nejsou
provedeny v optimalnim ¢ase. Napriklad je mozné predpokladat, Ze pliseri/hniloba bude pfi
péstovani brambor predstavovat vétsi problém, neZ je tomu dnes. Nestabilni zimy, vétsi
proménlivost a silné srdzky mohou vést k vétsimu poctu pripadd, kdy plodiny zmrznou
a nasledné rozmrznou, k situaci, kdy pro nékteré plodiny bude obtizné prezit zimu, bude
dochazet k vyssimu odtoku Zivin a kontaminaci povrchovych a podzemnich vod. Prizkum

Bilaterdlni indikator
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provedeny v roce 2012 ukazal, Ze vétSina zemédélcd ma za to, Ze jejich farma bude
v souvislosti se zménou v priibéhu pfistich 10 let ovlivnéna negativhé nebo nebude
ovlivnéna vibec. Jen velmi mdlo z nich se domniva, Ze zména klimatu mGze mit na farmy

pozitivni vliv (Asprang, 2012).
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Obrazek 6 Primérny maximalni pocet souvislych dni bez srazek na jafe a na podzim v povodich JOVA
(Gippsland, 2016)

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obréazek 7 NAHORE: Oblast pod vodou v diisledku intenzivniho deté. DOLE: Obili napadené houbou
,Fusarium”

DUSLEDKY PRO ENVIRONMENTALNI CiLE

Vyssi srazky spolu s odtokem budou mit pravdépodobné negativni vliv na kvalitu vody
z dlvodu zvySenych tok( latek jako napf. fosforu (P) a dusiku (N) do fek a jezer (Deelstra et
al, 2011). Vyssi teplota vody je pfizniva pro sinice, které by mohly rist rychleji a zpisobovat
toxicitu vod. Dokonce i dnes zazivd Norsko velké problémy souvisejici se silnymi srazkami;

zaplavy, erozi, ztraty Zivin a Skody na infrastrukture.

Ztrata fosforu uUzce souvisi s plidnim smyvem a v niZinnych oblastech, ve kterych
obecné prevlada produkce obilovin, je patrna ztrata vice nez 80 % fosforu (Bechmann
a Deelstra, 2013).

V povodich, ve kterych previada chov zvifat, predstavuje partikulovany fosfor 60 %
celkové ztraty. PFi vysokych srdzkdch existuje znacné riziko eroze. Ocekava se budouci rist

Bilaterdlni indikator
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poctu dnl s intenzivnimi preharnkami a spolu s tim poroste riziko pldniho smyvu a ztraty
fosforu.

Existuje dobra korelace mezi rocnim odtokem a ztrdtami dusiku a rozpusténym
fosfatem ve sledovanych povodich Norska (Obrazek 8). Lze ocekavat, Ze zvySeny odtok
zpUsobi ztratu rozpustnych latek. Odhaduje se, Ze zvySené mnoiZstvi sraiek zpusobi
kazdorocni nardst odtoku ve vSech oblastech Norska, nicméné sezénni zmény budou ziejmé
prevazovat nad zménami rocnimi. Obecné se predpokladd, ze k narlstu odtoku bude
dochdzet v zimé, zatimco odtok v 1été se bude sniZovat. V jihovychodnim Norsku se ocekava
zvySeni odtoku 0 44 % v zimé, 15 % na jafe a na podzim 4 %, v letnim obdobi dojde ke snizeni
0 16 %. K nejvétsi ztraté dusiku v této oblasti dochazi obvykle v pribéhu podzimu (fijen,
listopad) a na jafe (duben), a zvySeny odtok na jafe mlzie zejména zvysit ztratu dusiku
(Bechmann a Deelstra, 2013). Nicméné vyssi teploty béhem zimy a méné snéhové pokryvky
muzZe zvysSit mineralizaci dusiku, a v kombinaci s vyssim odtokem mize toto vyznamné
zménit sezénni rozloZeni ztrat dusiku.
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Obrazek 8 Odtok (mm) a ztrata dusiku (kg/ha/rok) v povodich JOVA

Zmeény srazek a teplot budou mit vliv jak na velikost, tak i na ¢etnost povodni. Zmény
rozsahu 200-letych povodni byly v Norsku analyzovany u 115 povodi, a to na zakladé
predpoklddané zmény klimatu. Na zdpadnim pobreZzi a v nékterych regionech severniho
Norska se ocekdva narust velikosti povodni mezi 20 a 40 % (Hanssen-Bauer et al., 2015).
Nardst povodni zvysi riziko Skod na soukromém a verejném majetku, infrastrukture a skod
v zemédélskych oblastech a pfinese s sebou nepfimé ndklady souvisejici s opatfenimi

spojenymi s povodnémi. Norska vlada predpokladala, ze priimérnd vyse skod za rok, které
Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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souviseji s povodnémi v Norsku, je priblizné 17 milion( eur ro¢né v obdobi 1980-1995 (NOU
1996: 16).

Zimni podminky a tani snéhu ¢asto prevazuji nad vyznamem srazek jakozto hnaci silou
odtoku a Casto zpUsobuji nejvétsi pldni smyv v pribéhu celého roku (@ygarden, 2003)
(Obrazek 9). Pokud dojde k tani snéhu na c¢asteéné nebo uUplné zmrzlé pUdé s nizkou
infiltracni kapacitou, mlze dojit k velkym eroznim skodam, a to zejména na obdélané plidé
bez povrchové ochrany. V budoucnosti se oCekava, Ze k tani snéhu dojde v sezéné dfive,
stejné tak ke zmrznuti a naslednému rozmrznuti, coz by mohlo zvysit riziko eroze a ztraty
zivin vduasledku degradace struktury pudy. V ostatnich regionech by zimy mohly byt

stabilnéjsi s nizSim rizikem eroze.

Obrazek 9 Odtoku a eroze pri tani snéhu v podminkdch s ¢dstecné zmrzlou pidou

Korelace mezi srazkami, tdnim snéhu, odtokem a erozi je slozZitd a bude ¢astecné zdaviset
na typu pudy, vegetaci, pldnim pokryvu (produkce plodin a hospodareni s pudou)
a topografii. Analyzy sledovanych povodi v Norsku ukazuji nizsi stupen eroze v oblastech
s pastvinami ve srovnani s oblastmi produkce obilovin, a to i v pripadé stejnych nebo vyssich
srazek (Obrdzek 10). ZvétSenim vegetacniho krytu lze zmirnit erozi zplsobenou destém
a erozi zpusobenou tekouci vodou. V pfipadé nadale rostoucich srazek se stane nutnosti

pristupovat k dalSim nebo Uc¢innéjsSim mitigacnim opatrenim v oblasti zemédélstvi.

Bilaterdlni indikator
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Obrazek 10 Srdzky (mm) a padni smyv (t/ha/rok) v 5 povodich Jova, ve kterych previdadd produkce
obilovin nebo trdvy (Gippsland, 2016)

MITIGACNiI OPATRENI

Mezi nejdlleZitéjsi mitigacni opatfeni pro sniZeni eroze a Zivin ze zemédélstvi patfilo
v Norsku vroce 2016 hospodareni s hnojem, planovani vyuZziti hnojiv, snizeni obdélavani
plady, zatravnéni ndaraznikovych zén podél otevienych vod, zmirfiovani bodovych zdroju
a sedimentacni nadrze. V Norsku bylo prokazano, Ze fosfor je limitujici zivinou pro eutrofizaci
v jezerech a tocich, a proto je hlavni ddraz politik kladen na sniZeni P zatéze. | pres zavedeni
fady opatreni vSak problémy s eutrofizaci v poslednich letech stale pfetrvavaji. V nékterych
jezerech, ktera jsou vyuZzivana jako zdroj pitné vody, patfi mezi hlavni zdroje znecisténim
odtok vody ze zemédélstvi.

V souvislosti se zménou klimatu je Siroce diskutovanou otazkou: Potfebujeme
jiné/dalsi/lepsi mitigacni opatfeni? Jsou stdvajici opatfeni ke sniZzeni eroze a snizeni ztraty
Zivin dostatecné i pro mimoradné udalosti? Jisté je, Ze nékteré cile je tfeba resit soucasné;
zvySenou produkci, zmiriovani zmény klimatu a ptizpGsobeni se zméné klimatu.

Nékolik projektl v Norsku v tomto ramci funguje:

AGROPRO: cilem je prozkoumat moznosti a omezeni zlepsenych zemédélskych postupt
ato, zda to mulzZe prispét k vyssi a udrzitelné produkci potravin v Norsku. Tento projekt
zahrnuje rfadu subjektl z oblasti vyzkumu, prlimyslu a poradenstvi, probiha v obdobi 2013 -
2017 a je financovan z prostredkd Norské rady pro vyzkum (Norwegian Research Council).

CATCHY - procesy v povodi, hydrologie a kvalita vody v budoucim klimatu.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Dasledky pro zemédélstvi a vodni hospodarstvi. Vyzkumny projekt financovany
Ministerstvem zemédélstvi prostfednictvim systému strategickych iniciativ institutu (SIS).

Celkovym cilem projektu je zvysit povédomi o vlivu zemédélstvi na kvalitu vody
v ménicim se klimatu.

LEGISLATIVA A DOTACE

Implementace mitigacnich opatfeni zahrnuje obecné vyrobni dotace, pravni predpisy
tykajici se hospodareni s hnojem a dotace na opatfeni. Pfedpisy tykajici se vyrobnich dotaci
zahrnuji fadu environmentalnich standard(, které musi zemédélci splfiovat pro ziskani
podpory vyroby véetné vedeni zaznamu o pouziti pesticidll, planu pouZiti hnojiv a dva metry
Siroké naraznikové zény podél vodnich tokl. Zemédélec, ktery nespliiuje pozadavky, mlze
pfijit o ¢ast vyrobnich dotaci. Zemédélci musi vytvaret a realizovat plan pro pouzivani hnojiv
na zakladé vzork( pldy, a existuji zde pravidla, kterd omezuji pocet hospodarskych zvirat,
které Ize chovat na jednotku plochy pldy (Bechmann et al, 2016).

V roce 1991 doslo ke zfizeni dotaci na protieroznich opatfeni a opatfeni na zmirnéni
ztraty zivin (Bechmann et al, 2016). Existuji dva systémy dotaci na environmentalni opatteni
v zemédélstvi s cilem podpory zemédélct ke sniZzovani eroze pldy a ztrat fosforu. Regionalni
environmentalni program (Regional Environmental Programme - RMP) poskytuje rocni
dotace na postupy obhospodafovani a na opatreni, kterd mohou resit specifické regionalni
problémy. Druhy systém je urcen pro zvlastni opatifeni vyzadujici dlouhodobéjsi investice
a udrzbu (specidlni opatfeni na ochranu Zivotniho prostredi v zemédélstvi, SMIL).

Regionalni environmentalni program (RMP)

Postupy, na které mohou byt poskytnuty dotace v rdmci Regionalniho
environmentalniho programu (RMP):

- zména zpUsobu obdélavani pldy, strnisté / minimalni obdélavani pldy spise nezZ hola
plda,

- béhem zimniho obdobi,

- ndraznikové zény podél tokl a vodnich nadrzi,

- zatravnéné vodni cesty,

- travnatd pokryvka na zaplavenych oblastech,

- meziplodiny,

- aplikace hnoje na jare a ve vegetacnim obdobi.

Jsou vyplaceny dotace na omezenou kultivaci po posouzeni rizika eroze v dané oblasti.
Bilaterdlni indikator
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Od roku 2005 doSlo ke zméné narodniho agroenvironmentdlniho programu na
programy regiondlni, kde jsou regiondlni spravy odpovédné za spravu téchto rezimu
podpory. Maji volnost ve volbé vySe plateb, v Upravé opatfeni a zavadéni opatfeni novych.
Tato rozhodnuti jsou vSak ¢inéna ve spolupraci s nevladnimi organizacemi, organizacemi
zemédélcl, poradenskymi sluzbami a municipalitami a méla by byt schvalovana statem.
Regionalni environmentalni programy pftizpasobuji opatfeni tak, aby tyto vyhovovaly
regiondlnim podminkam, jako je produkéni zemeédélsky systém a hlavni problémy Zivotniho
prostiedi v regionu, tj. riziko eroze a uroven znecisténi. V povodich se zdroji pitné vody je
mozné implementovat zvlastni predpisy. Zemédélci zde mohou ziskat vyssi dotace nei
v jinych oblastech. Dotace jsou rovnéz vyplaceny v souladu s tfidou rizika eroze. V roce 2014
bylo pfiblizné 23 miliond € vyplaceno ve formé dotaci na environmentalni opatfeni
v zemédélstvi. Primérna mzda pro zemédélce byla v roce 2009 45 000 euro roc¢né. Priklady
urovni dotaci jsou uvedeny v Tabulce 1 a 2. Tabulka 1 vyobrazuje zemi s jednim rezimem
podpory pro oblast se zvlastnimi prioritami (zdroj pitné vody) a vysi dotaci pro ostatni oblasti
v kraji. Tabulka také uvadi, Ze muiZete ziskat 100 euro/rok za to, Ze nebudete provadét orbu
v 3. tfidé erozniho rizika (mimo prioritnich oblasti). Je stale povoleno orbu provadét, avsak
nebudete dostavat jakékoliv dotace. V prioritnich oblastech mlzete také ziskat podporu pro
oblasti s nizSim rizikem a mulzZe zde byt i kombinace s tim, Ze neni dovoleno provadét
podzimni orbu ve tfidach s vysokym rizikem. VySe dotaci se liSi pro strnisté a podzimni
vlaéeni. V regionech @stfold a Akershus (problémy eroze) zada pfiblizné 60 % zemédélcl
o dotace na zménu orby.

Tabulka 1 Dotace na omezeni obdélavani pidy na podzim v odlisSné tridé rizika eroze a prioritnich
a neprioritnich oblastech (P¥iklad z regionu @stfold, vy3e dotaci se lisi region od regionu)

Tfida rizika eroze Euro na ha, prioritni oblasti | Euro na ha, ostatni oblasti
1 0 0
2 130 0
3 150 100
4 160 100

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015
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Tabulka 2 Dotace na zatravnéné drahy soustfedéného odtoku a vegetacni naraznikové zony
v prioritnich a neprioritnich oblastech

Euro na m, | Euro na m, ostatni
prioritni oblasti oblasti

Zatravnéna draha soustifedéného odtoku 1 0,6

Vegetacni naraznikova zéna 1 0,4

Specidlni environmentalni opatfeni v zemédélstvi

V ramci systému SMIL mohou zemédélci Zzadat o dotace na tvorbu umélych mokradu
nebo sedimentacnich nadrzi, hydrotechnickych zafizeni, cistiren odpadnich vod nebo
znovuotevieni zanesenych (zasypanych) tok( (Obrazek 11). Mistni regionalni urady jsou
zodpovédné za spravu téchto rezim(.

Odvodnovaci systémy, jako napfiklad drenazni potrubi a vstupni Sachty, hraji dlleZitou
roli v odvadéni vody pryc ze zemédélskych poli. Nicméné stafi a Spatnd udrzba v kombinaci
se silnymi srazkami jiz vedla k rozsahlé erozi v okoli hydrotechnickych zafizeni, a to v mnoha
castech Norska. S o¢ekdvanym narlstem srazek bude pro ochranu pady rozhodujici upgrade
a udrzba hydrotechnickych systémd.

Obrazek 11 Znovuotevreni uzavieného (zasypaného) toku. Photo: Atle Hauge

Bilaterdlni indikator
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REALIZACE OPATRENI A VLIV
Zména obdélavani pudy

Metody zpracovani plady v oblastech péstovani obilovin jsou velmi dlleZité v souvislosti
s eroznim rizikem a rizikem odnosu P do vodnich utvari (Obrazek 12). Prokazalo se, Ze
podzimni orba zvySuje jak erozi, tak i ztraty P (Bechmann et al., 2011) (Obrazek 13 a 14).
Nejvyssi ztraty P jsou zaznamendany u orné plidy, kde se péstuje pSenice ozima, u které doslo
k orbé jesté pred setim. Nicméné rovnéz podzimni orba jarnich obilovin zpUsobuje znac¢né
ztraty P v pribéhu podzimnich odtokd a béhem jarniho obdobi (tdni snéhu) (Bechmann et
al., 2016). Tradi¢nim zpUsobem obdélavani pldy byla az do roku 1990 podzimni orba. Od
roku 1991 jsou poskytovany dotace na omezeni podzimni orby a v pribéhu let 1990 az 2002
byla velikost plochy s podzimni orbou snizena z 82 % na 43 % plochy obilovin (Snellingen og
Bye, 2016). V roce 2015 bylo pfiblizné 44 % plochy oSetfeno podzimni orbou (Snellingen Bye
et al., 2014).

Vyse dotace souvisejici se zménou obdélavani pldy zavisi na eroznim riziku dané
oblasti, v mistech s vysokym rizikem eroze ma zemédélec narok na asi 100 €/ha v souvislosti
s omezenim podzimni orby. V exponovanych Uzemich, jako jsou ty, které maji zdroje pitné
vody, maji zemédélci povinnost zavést prisnéjsi postupy hospodareni tak, aby méli narok na
ziskani podpory produkce. Zemédélci v téchto povodich dostavaji vyssi dotace nez
v ostatnich povodich.

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obrazek 12 Rlzné druhy obdélavani pudy; Strnisté, lehké vlaceni, orba a louka. Foto: NIBIO
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Obrazek 13 Relativni celkova ztrata pldy s rdznymi systémy obdélavani pldy v souvislosti s podzimni
orbou - jarni obiloviny (Beckmann et al, 2011)
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Obrazek 14 Relativni celkova ztrata fosforu (TP) s rlznymi systémy obdélavani pldy v souvislosti
s podzimni orbou - jarni obiloviny (Beckmann et al., 2016)

C-faktor v USLE (Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pldy erozi) pti
odliSném obdélavani pudy

Norskd mapa ohrozeni erozi klasifikuje rizika eroze ve Ctytech tfidach. Vypocty jsou
zaloZzeny na predpokladu, Ze pole jsou na podzim zordna. Dotace na zménu obdélavani puady
jsou uvedeny pro odlisné tfidy eroznich rizik. Vliv rlznych opatfeni je uveden ve vztahu
k podzimni orbé (nastaveni na hodnotu = 1). SniZeni rizika eroze (C-faktor) jsou v Norsku
zalozeny na pfimém méreni eroze. Pro porovnani vlivi opatreni a pro uréeni dotacnich
priorit jsou ¢asto pouzivany relativni hodnoty C- faktoru (Tabulka 3).

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Tabulka 3 Faktory obdélavani vztahujici se k podzimni orbé (CFn) pro erozni rizika tfid 1 a 2 (<2000 kg
pady.ha™rok™) a 3 a 4 (> 2000 kg ptdy.ha™ rok™) (Beckmann et al., 2011)

Factory (CFn) Trida erozniho rizika
ZpUsob obdélavani pudy la2 3a4
Podzimni orba 1 1
Podzimni vlaéeni 0,6 0,5
Bez podzimni orby 0,4 0,2
Bez podzimni orby + kryci plodina 0,35 0,15
Orba pied p3enici ozimou 1,2 1,2
VIaceni pred psenici ozimou 0,6 0,5
PFimé seti pSenice ozimé 0,4 0,2
Pastvina 0,05 0,05
Produkce brambor 1,2 1,2

Pro podrobnéjsi planovani, napfiklad pro akéni plany jednotlivych povodi, je potieba
zpfesnéni vypoctu ztraty pady, ztraty fosforu a Ucinku opatreni. Pro tyto ucely jsou relativni
hodnoty C-faktoru nedostatecné a byl jiz vyvinut vylepseny systém.

Data z pfimého méreni a monitorovani v Norsku ukazuji, Ze se ucinky mitigacnich
opatreni obecné zvysuji s ristem eroznich rizik. Vyzkum v NIBIO se proto zaméfil na zjisténi
funkci, které popisuji tento vztah a na to, jak je mozné poutzit tyto funkce ve vypocétech USLE.
Toto se nevztahuje na situace, kdy je databdze pro odhad slabd. V téchto pfipadech je C-
faktor konstantni. Soucasné nejlepsi odhady pro C-faktor v Norsku jsou uvedeny v Tabulce 4
a pouziva je NIBIO ve studiich pro povodi.
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Tabulka 4 C-faktor v rliznych systémech obdélavani pldy, EHP = riziko eroze (Kvaerng et al., 2014)

Obdélavani C-faktor

Jarni obiloviny s podzimni orbou / zelenina nad zemi | Jednd se o referencni situaci, ze které
vychazi mapa eroznich rizik, a c-faktor = 1.

Jarni obiloviny s podzimnim strnistém C=1,5873 x EHP 3%

Jarni obiloviny s podzimnim vla¢enim/ovoce a | C=2,3561 x EHP***
bobuloviny

Trava C=1,2294 x EHP*>*®

Brambory a kofenova zelenina/Podzimni obiloviny s | Konstanta C=1,2
podzimni orbou

Zatravnéné plochy jakoZto mitigacni opatieni

Husty vegetacni kryt vaze pudu a chrdni ji proti erozi z desté i odtoku. Rovnéz snizuje
rychlost povrchového odtoku. Zavadéni raznych druh( vegetacniho krytu mlze byt ucinnou
metodou ke snizeni odtoku a smyvu pldy ze zemédélské ptdy do vodnich tok( a nadrzi, a to
zejména podél vodnich tok(, v idolnicich nebo podél vrstevnic.

Je doloZzeno v nékterych evropskych studiich, Ze zatravnéné drahy soustifedéného
odtoku zpUsobuji snizeni ztraty pldy o 77-97 % (Grgnsten a Blankenberg, 2008, Blankenberg
a Hougsrud, 2013). V Norsku je snizeni padniho smyvu o 55 % s vyuZitim zatravnénych drah
soustfedéného odtoku v kombinaci s ,intake foam”. (Grgnsten a Blankenberg, 2008)
dokumentovdno v prdméru 8let. Dalsi studie ukdzala prdmérnou ucinnost retence
o priblizné 74 %, 61 %, 85 % a 34 % pro castice, glyfosat, propikonazol a fenpropimorf
vdaném poradi (Syversen, 2003). Predpisy v Norsku stanovuji, Ze zatravnéné drah
soustfedéného odtoku musi byt minimalné 6 m dlouhé, poté zemédélec obdrzi podporu.
Optimalni Sitka zatravnénych vodnich udolnic je vsak Spatné dokumentovana.

Ztizeni travnatych ploch na svahu kolmo k draze toku muzZe zpomalit tok vody a tim
omezit erozi. V Norsku nejsou pole zpravidla dostatecné velka na to, aby bylo mozné toto
opatieni doporuéit. V Ceské republice by viak toto opatfeni mohlo byt velmi G&inné.

Mitigacni opatfeni, mezi které napfiklad patfi meziplodiny a zatravnéné drahy
soustifedéného odtoku, ziskaly zvlastni dotace od podzimu 1991. Naraznikova zéna podél
vodniho toku by méla byt Sirokd minimalné 6 metrd a zemédélec ma narok na € 0,40 za metr
naraznikové zény. V roce 2012 byly poskytnuty dotace na 424 km zatravnénych drah

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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soustifedéného odtoku, 1232 km vegetacnich naraznikovych zén podél vodnich tok( a 5770
ha jinych typl zatravnéné plochy.

Sedimentacni nadrze

Sedimentacnimi nadriemi se rozumi vybudované mokrady, které zachytavaji a drzi
Castice pudy, Ziviny a pesticidy z rozptylenych zdroja, jakymi jsou napfiklad zemédélské puady,
komunikace a zastavénd Uzemi (Obrdzek 15). BéZné se buduji tak, Ze se rozsifi vodni tok
a souCasné se prehradi (Grgnsten et al., 2008). Sedimentacni nadrz se muZe skladat
z nékolika slozek: retencéni nadrz, mokradni filtr, mokra vegetacni zéna a hradz u odtoku
(Grgnsten et al., 2008). RGzné casti nadrze jsou Casto oddéleny prepady nebo propustnymi
hrazemi. Sedimentacéni nddrze by mély predstavovat mezi 0,1 az 1 % plochy povodi a mély by
byt tak blizko u zdroje znecisténi, jak je to jen mozné (Grgnsten et al., 2008). Kromé cisténi
vody funguji také jako protipovodriovd opatfeni a zvySuji biologickou rozmanitost
a estetickou kvalitu v krajiné. Sedimentacni nadrze vyzaduji uréitou udrzbu a musi se pred
zaplnénim vyprazdniovat. Pravidelné vyprazdnovani sedimentacni nadrze prodluzuje
zivotnost mokradniho filtru.

Dotace na zakladani sedimentacnich nadrzi a umélych mokfadl jsou soucasti SMIL.
Pocdtecni investice na vystavbu vcetné nasledné udriby lze hradit prostfednictvim dotaci
(70 % podpora naklad(). V pribéhu obdobi od 1994 do 2012 bylo udéleno celkem 941 dotaci
na sedimentaéni nddrze a umélé mokrady. Nékteré kraje také poskytuji dotace v rdmci
Regionalnich environmentalnich programi na vyprazdiiovani sedimentacnich nadrzi.

Retence
SS: 135 tun/rok
TP: 126 kg/rok

Obrazek 15 Sedimentaéni nadrz v Skuterud, As a retence suspendovanych sediment( (SS) a celkovy
fosfor (TP) za obdobi 7 let

Bilaterdlni indikator

24



(Y
norwa
grants

CO AdaptaN 0 SFants

NAKLADOVA EFEKTIVITA OPATRENI

Tato ¢ast je prevzata z Bechmann et al. (2016).

Ndkladova efektivita mitigacnich metod je dllezitym kritériem pro vybér mitigace
v WFD. Dvé studie o ndkladové efektivnosti riznych metod pro kultivaci pldy pro rGzné kraje
a oblasti v Norsku jsou analyzovany v Refsgaard a Bechmann (2015). Klicovym ukazatelem
byl pro tvirce politik velmi velky rozdil v efektivnosti naklad(i vzhledem k rozdiliim eroznich
rizik s tim, Ze nejlepsi nakladova efektivnost byla ziskdna implementaci mitigacnich opatfeni
v oblastech s vysokym rizikem (Obrazek 16). Dale bylo zjiSténo, Ze jarni vlaceni je nakladové
nejefektivnéjsi zplsob, jak sniZit ztraty P. Dale ndsleduje podzimni vilaceni a jarni orba
u jarnich obilovin. Nicméné naklady na jarni vla¢eni nemusi zahrnovat dlouhodoby ucinek na
plevel a sklidce tim, Ze nedojde k orbé.

6000 Spring ploughed, spring cereals
——Morsa
5000 Rakkestad
—a—Halden
4000 —=<—Pura
:.L —t—Leira
2
v 3000 Svartelva
@]
z Lier
2000 |
Goksje
—+—Gaula
1000 -
Hotran
0 | St : ; i ——i— —
0 2000 4000 6000 8000 10000
Erosion risk, kg soil loss ha

Obrazek 16 Efektivnost nakladd na jarni orbu ve srovnani s podzimni orbou jarnich obilovin pro rlizné
regiony v Norsku (Refsgaard a Bechmann, 2015)

Implementace zménénych metod zpracovani pldy byla nakladové efektivnéjsi u jarnich
obilovin ve srovnani s ozimou psSenici. Rozdil v nakladové efektivnosti mezi regiony byl
obzvlasté evidentni u jarniho vlaceni a u jarni orby s ohledem na rozdily utypl pady
a souvisejicich agronomickych moznosti.

Obé studie s prlzkumy postoji a znalosti zemédélcl odhalily, Ze zemédélci pozaduji
poradenstvi z divodu mistnich odliSnosti, a to tehdy, kdyZ se rozhoduji, jakd opatfeni maji

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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implementovat. Postoje a znalosti zemédélc mohou byt dllezitymi faktory pro pfijeti
zménénych postupll zpracovani pady. V povodich s nékolikaletym zamérenim na zménu
postupl obdélavani pady, byla mira prijimani téchto postupl ze strany zemédélch vyssi. To
naznacuje, Ze povédomi zemédélcl o této praxi ma vliv na rychlost pfijeti. V souvislosti se
zménou obdélavani pldy byly zaznamenany zvySené poZadavky na pouzivani pesticid( s tim,
Ze se ma za to, ze domnélé ¢i skutecné negativni dopady mohou zpUlsobit, Ze zemédélci
nebudou tyto nové postupy zavadét.

Nakladova efektivnost mitigacnich metod je dllezitym kritériem v planech hospodareni
s vodou, ale pfi srovnani ndkladové efektivnosti mezi riznymi odvétvimi je nutno také vzit
v Uvahu rozdily ve formdch ztrat P. Fosfor v rozpusténé formé je mnohem dostupné;jsi pro
fasy ve srovnani s P vdzanym na ¢astice. (Relativni) ndkladova efektivnost je také ovlivnéna
zménami/odchylkami v dasledku rozdilG v typech pudy, agronomickych podminek (jako jsou
stroje a zatizeni), zemédélské struktury a rozdéleni prace v pribéhu celého roku a také
s ohledem na socio-ekonomické podminky, jako jsou alternativni moznosti ptijmu. Tyto
nezamyslené negativni dopady na zdravi a Zivotni prostfedi v souvislosti se zménou orby
a potencidlu zmény v pouzivani herbicid(i a fungicidl jsou aspekty, ke kterym je rovnéz
nutno prihlizet pfi fizeni a aplikaci politiky. Studie Refsgaard a Bechmann (2015) poskytuje
zasadni dlkaz pro pouziti mistnich pfistupl za uUcelem sniZzeni takového znecisténi ze
zemédélstvi a to nakladové efektivnim zplsobem.

Naklady spojené se zménami praxe obdélavani pady byly odhadovany v souvislosti se
zménou hrubého zisku zemédélcl. Analyza hrubého zisku zemédélct souvisejici s odliSnymi
postupy zpracovani pldy v rGznych regionech v Norsku ukdzala, Ze zména obdélavani
nejCastéji snizila hruby zisk zemédélcl, nicméné existuji znacéné rozdily v téchto nakladech.
Naklady na sniZeni ztrdt P o 1 kg se pohybovaly v rozpéti 2 000 az 3 000 NOK na mistech
s nizkym rizikem eroze, a 200-300 NOK v oblastech s vysokym eroznim rizikem. Jako takové
dotace poskytované v souvislosti se zménou obdélavani pudy v oblastech s nizkym rizikem
nepokryvaji naklady zemédélct souvisejici se zménou zpracovani pady.

SIRENi INFORMACI

Zemédélsky katalog mitiga¢nich opatfeni je k dispozici vefejnosti online ve formé
privodce mitigacnimi opatfenimi souvisejicimi se znecisténim vody ze zemédélskych
¢innosti. Tento dokument byl vypracovan za ucelem pomoci pfi implementaci Ramcové
smérnice EU o vodé (WFD) v Norsku: www.bioforsk.no/agri_measures.

On-line katalog uvadi seznam opatreni, kterd jsou vhodnd jako zemédélska opatreni
v Norsku s doporucenimi tykajicimi se opatieni v oblastech, kde prevlada produkce obilovin,
produkce zeleniny nebo chov zvitat. Je zde rovnéz uveden stru¢ny prehled o implementaci
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Ramcové smérnice o vodé v Norsku. K dispozici jsou informace o pravnich a ekonomickych
nastrojich, které upravuji zemédélska a ekologickd opatreni véetné prikladd, jak vypocitat
nakladovou ucinnost téchto opatfeni. Kromé toho zde jsou uvedeny praktické nastroje
pocinaje nastroji GIS pro planovani v souvislosti s povodimi, farmami a poli s vypoftem ztrat
Zivin az po doporuceni tykajici se mnoZstvi potfebnych hnojiv. Stru¢ny prehled dostupnych
nastroju je uveden zde:

PRAKTICKE NASTROJE
Agricat 2

Agricat 2 je model, ktery lze pouZit pro vypocet ztraty pldy a fosforu v povodi ze
zemédélské pldy za poutZiti rdznych vstupnich map, jako je napfiklad mapa erozniho rizika,
stav fosforu v plidé a rozdéleni plodin, zplsobu obdélavani pldy. Tento model Ize spustit na
riznych operacnich systémech a v rlznych scénarich. Model je vyvinut institutem NIBIO
(drive Bioforsk) a pouziva se v riznych projektech. Vysledky jsou vyuzivdny managementem
k podpore akcéniho planovani. Pouziva se predevsim pro vyvoj akénich plan( v rozvodich za
Ucelem splnéni pozadavk( Ramcové smérnice o vodni politice (WFD).

Kalkulator nakladové efektivnosti

Kalkulator nakladové efektivnosti pro mitigacni opatieni vyvinuty institutem NIBIO
(byvaly Bioforsk a NILF) v souvislosti se zadanim pro Norsky zemédélsky urad (Norwegian
Agricultural Authority). Kalkulator je zaméren na zemédélstvi a vodni hospodarstvi, ale mlze
jej pouzit kdokoliv, kdo chce vypocitat nakladovou efektivnost zemédélskych projektd
(Obrazek 17).

Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény
s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
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Obrazek 17 Rozhrani online kalkulatoru nakladové efektivnosti

Odvodnéni s vyuzitim GIS

V analyze mitigacnich opatfeni je tfeba vzit v Uvahu vSechny zdroje znecisténi. Ve
venkovskych oblastech ptispiva vypousténi vod z rozptylenych obydli ke zvySeni obsahu Zivin,
a v tomto pripadé mize byt program stanovujici odvodnéni s vyuzitim GIS uzitecnym
nastrojem. Jedna se o softwarovy program vyvinuty pro registraci, ovladani a monitorovani
zachazeni s odpadnimi vodami u roztrousenych obydli.

Kalkulator dusiku

Tento kalkuldtor poskytuje snadny a rychly prehled o volném dusiku pro kukufici,
brambory atraviny v pribé&hu vegetaéniho obdobi. Ugelem je poskytnout informace
o potiebé dodatec¢ného hnojiva po celou sezénu. Tyto vypocty vyZzaduji pouze informace
o misté, kulture, hnojeni, seti azacatku rdstu, minimu dusiku méreného na jare
a o¢ekavaném vynosu plodin. To poskytuje jednoduchy prehled predpokladaného vyvoje
dostupnosti dusiku po celou sezénu.

Index fosforu

Index fosforu (P index) je ndstroj, ktery Ize pouzit k hodnoceni lokalit ve vztahu k riziku
ztraty fosforu, a posouzeni, kterd opatreni jsou nejucinné;jsi pfi snizovani ztrat fosforu. NIBIO
vyvinul on-line kalkulator pro snadné vypocty.
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Mapa eroznich rizik

Mapa eroznich rizik je v soucasné dobé zalozena na modifikované verzi USLE
(Barneveld, 2016) (Obrazek 18). Zemédélské oblasti jsou rozdéleny do Ctyr tfid eroznich rizik:

ER1 = <500 kg/ha,

ER 2 = 500-2000 kg/ha,
ER3 = 2000-8000 kg/ha,
ER 4 => 8000 kg/ha.

Dotace na zménu obdélavani pldy se vyplaci dle tfidy erozniho rizika.

ER4: >8000 kg/ha

ER3: 2000-8000 kg/ha
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Obrazek 18 Priklad mapy eroznich rizik v Norsku

NAVRH ADAPTACNICH OPATRENI V KATASTRU VRBICE

Norsky pristup

Pfi navrhovani opatfeni v katastru Vrbice bylo rozhodnuto o vyuzZiti dosavadnich
poznatkll a postupl z Norska. Mnoho aspektl navrhovani adaptacnich opatfeni nelze
porovndvat pfimo mezi témito dvéma zemémi, ale existuji rovnéZz podobnosti, které budou
predmétem diskuze. Mezi nejdllezitéjsi mitigacni opatreni v zemédélstvi v Norsku v roce
Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci izemi na dopady klimatické zmény

s hlavnim zretelem na zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné
Projekt cislo: EHP-CZ02-0V-1-039-2015

29



4 u SEeaTEsTeN
norway C'
n eea
Hrants grants

2016 bylo hospodareni s hnojem, pldanovani hnojeni, omezeni obdélavani pady, travnaté
naraznikové zény podél oteviené vody, zmirnéni bodovych zdrojii a sedimentaéni nadrze.
V Norsku je bézné zaclenovat vsechna relevantni opatieni pfi provadéni akénich plant pro
snizovani eroze a ztrat Zivin. Cilem je casto kvalita vody spolecné s plany na omezeni
naptiklad ztrat fosforu o urcitou hodnotu. Hlavni naplini projektu AdaptaN je pudni smyv,
opatfenimi zaméfenymi na ztrdtu Zivin se tato zprava nebude dale zabyvat (napf.
hospodareni s hnojem, pldnovani hnojeni a mitigace bodovych zdrojli). Pro vyhodnoceni
dopadl zmény klimatu je vSak dulezité také vyhodnoceni téchto opatreni a jejich Gcinkd na
systémy péstovani plodin, které mohou také ovlivnit rizika eroze.

Pokud jde projektové financovdni, omezeni obdélavani pldy je v Norsku nejdllezitéjsim
opatfenim zamérenym na sniZzovani eroznich rizik. Bylo také prokdzano v ramci norskych
pfimych méreni eroze, Ze toto opatreni je velmi Gcinné. Hlavnim eroznim obdobim v Norsku
je podzim a obdobi tani snéhu, proto je velmi efektivni ponechat v danych oblastech pldu se
strnistém nebo provadét minimalni obdélavani pudy (lehké vlaéeni). Nicméné vzhledem
k obtizZim parametrizace modelli bez méfeni z katastru Vrbice, ¢eskym podminkdam
avzhledem k velkym rozdillm v produkénich systémech plodin mezi zemémi bylo
rozhodnuto toto nezarazovat do této scénarové studie. Ostatni U¢inna mitigacni opatreni,
jako napfiklad stfidani plodin a odklon od produkce kukufice, rovnéz nebyly vzhledem
k podobnym omezenim zafazeny. Bylo vsak rozhodnuto, Ze norsky tym bude napomocen
s hodnocenim a doporucenim k opatfenim navrhovanym ze strany ¢eského tymu.

Sedimentacéni nadrze nebo umélé mokrady se staly v Norsku v poslednich 20 letech
velmi dualezitym mitigaénim opatfenim. Tato opatfeni jsou obecné velmi efektivni pfi
zadrZovani pldy a Zivin z vodnich tokl (vice informaci najdete v Greipsland, 2016), a také
poskytuji dalsi vyhody, jako napf. zvyseni biodiverzity. Zaélenéni sedimentacni nadrze nebo
umélého mokradu na hranici mezi fekou Vrbicanka a pfehradnim jezerem by mohlo omezit
sedimentacni problémy u hrdze a usnadnit opétovné vraceni ztracené pudy zpét do
zemédélské pldy. Nebyly aktudlné dostupné informace o tom, zda je vhodné se touto
moznosti ddle zabyvat ¢i zda to je viibec mozné.

Bylo rozhodnuto zaméfit Usili na modelovani rdznych druhl zatravnénych
naraznikovych pdsem. Tento vybér byl zaloZzen na skutecnosti, Ze se jednda o spolecnd
opatieni jak v Norsku, tak i v Ceské republice, a ¢asteéné proto, Ze pfibliznd parametrizace je
proveditelna, aniZz bychom museli spoléhat na rozsahlé literarni zdroje a/nebo mérena data.
Kromé toho je ¢asto velikost poli vétsi a svahy v Ceskych podminkach delSi a zatravnéna
naraznikové pasma jsou upravena dle téchto mistnich podminek. Dalsi moznosti je rozdélit
vétsi pole do mensich terénnich jednotek s rlznymi plodinami a udinit opatreni, kterd
mohou snizZit plsobeni eroze. Tato opatreni jsou soucasti modelovani v ramci této prace.
Zatravnéna naraznikova pasma budou také efektivni v prabéhu jarnich a letnich srazkovych
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udalosti, které se mohou vyskytnout mnohem ¢astéji v Ceské republice nei v Norsku, kde
k hlavni erozi dochazi zejména béhem podzimniho a zimni obdobi.

v

Modelovani scénari s vyuzitim MMF+

| kdyZ bylo mozné provést kalkulaci mnohych opatreni u kazdého z téchto tfi modelq,

byla vybrana tfi proveditelnd opatreni. Mezi vybrand opatfeni tedy patfi zatravnéné vodni
cesty, naraznikové zdény a travnaté pasy.

1. Zatravnéné vodni cesty byly umistény tam, kde se o¢ekava vyskyt kandlového toku, tj.

tam, kde hloubka ro¢niho kumulovaného odtoku ptesahuje 1,3 10° mm. Pozadované

liniové prvky byly extrahovany z mapy kumulativniho odtoku a Sifka byla stanovena

s vrv

na 10 m. Zadné zatravnéné vodni cesty nebyly umistény ve stavajici a trvalé fi¢ni siti.

2. Ochrannd ndraznikova zéna byla v této oblasti vytvorena kolem stdlych tok( s Sitkou
25 m na obou strandach.

3. Travnaté pasy byly umistény ve vSech zemédélskych oblastech, a to bez ohledu na
druh plodiny, ve vertikalni vzdalenosti 5 m. Takto vytvorené linie nemaji zadnou
pevnou horizontalni vzddlenost mezi sebou, a nejsou proto zcela realistické. Nicméné
skute€né odrazi rizikové Urovné zvysSenou horizontalni hustotou v pfikrych oblastech.
Travnaté pasy byly rovnéz navrieny s Sitkou 10 m, a to predevsim z dlvodu
zjednodusené pocitacové simulace (1 bunka souradnicové sité). Obrazek 19 a, b a c
ukazuje rozlozeni navrhovanych opatreni.
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Obrazek 19 Umisténi a. zatravnénych vodnich cest, b. naraznikovych zén, c. travnatych pasu

Opatreni byla parametrizovdana zménou hodnot pro pudni pokryv (GC) na hodnotu 0,9,
zvysenim zadrZzovaci kapacity vody (MS) na 0,45 (v disledku zvySeného obsahu organickych
latek v padé), zvysenim kohezniho faktoru Z na 15, kryci plodiny CC na 1,0 a sniZzenim faktoru
vysky rostliny (pouziva se pro vypocet energie souvisejici se ztratou vody v listu) na 0,05
vzhledem k tomu, Ze se neocekdva, Zze by stromy ¢i kefe pokryvaly velké casti oblasti
provadéni téchto kontrolnich opatreni.

Po prvnich pokusech s touto konfiguraci se ukdzalo, Ze ucinek téchto opatreni byl velmi
lokalni, a to i v MMF+. Bylo to zplisobeno nedostatky v postupech tykajicich se vsaku vody
adoslo také k podcenéni vlivu opatfeni ke snizeni odtoku. V souvislosti s feSenim se
predpokladalo, Ze u 25 % prichoziho odtoku v oblastech aplikace kontrolnich opatfeni dojde
ke vsaku vody. Ackoli nema tato hodnota zadny primy empiricky zaklad, nabidne jeji pouziti
blizsi pohled na ucinek opatfeni takovym zpUlsobem, ktery poskytuje prostorovy viem.

Na Obrazku 20 a aZ c je zobrazeno snizeni erozniho rizika u pldy v tunach na hektar pro
kazdé ze tfi opatreni (pro MMF +), a Tabulka 5 podava prehled o tom, jak tyto dvé verze
MMF vyhodnocuji uc¢innost vSech tti navrhovanych strategii pro ochranu pUdy.

a b c
Legend Legend Legend
reduction_gw reduction_bz reduction_gs
I -29.389000 I -10.960700 E R
[ -23.764660 [ -9.518980 -56.

-18.140320 _8.077260 -40.207430
[[7]-12.515980 7] -6.635540 [ -23.461145
I -6.891640 B -5.193820 I -6.714860

Obréazek 20 Snizeni rizika padni eroze (t.ha™)dle vypoc¢tu MMF + pro a. zatravnéné vodni cesty, b.
naraznikové zény a c. travnaté pasy.

Jak se dalo ocekavat, snizeni v disledku zatravnénych vodnich cest a naraznikovych zén
je velmi lokalni, pficemz travnaté pasy vykazuji mnohem rovnomérnéjsi ucinek. Funkci
naraznikovych zén Ize popsat jako omezenou na retenci sedimentd na Urovni povodi. To
Caste¢né plati pro zatravnéné vodni cesty, ale je tfeba poznamenat, Ze k nejvysSimu
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pudnimu smyvu dochdzi u vodnich cest v situaci bez opatreni. Travnaté pdasy zadrzuji méné
sedimentu, ale je to ¢astecné zplsobeno tim, Ze je nejprve mobilizovano méné c¢astic.

Tabulka 5 Vysledky modelu pro vSechny tfi scénare; procentualni rozdil ve vztahu k referencni situaci
(zadné opatreni), pouzivana plocha a celkova ucinnost.

Naraznikové Zatravnéné ..
, , Travnaté pasy
z6ny vodni cesty
MMF Eroze -2 -3 -17
MMF+ Plosna eroze -1 -32 -58
Sedimentace 29 80 14.1
Cista ztrata pady -9 -61 -76
(uroven povodi)
% vyuZivané 6,1 3,0 18,7
plochy
ucinnost 1,5 20,1 4,1

Neni prekvapenim, Ze uUcinnost opatfeni je dle MMF bez smérovani toku pomérné
omezend. Ve skutecnosti souvisi jakékoliv snizeni pfimo s oblasti, ve které je pfislusné
opatreni aplikovano, a to je dlivod, proc travnaté pasy funguji pomérné dobre.

Zda se, Ze nejlepsiho vysledku je u travnatych past dosahovano tehdy, kdy se jedna
o Cistou ztratu pldy na urovni povodi. To neni Zadnym prekvapenim, protoZe tyto pasy
snizuji délku svahu a omezuji silu proudu. Dochazi k oddéleni méné pady a z tohoto
oddéleného mnoistvi je velkd ¢ast uloZena. Ndraznikovym zénam podél ficni sité se podafi
zachytit velké mnozZstvi sedimentu. Avsak tento materidl je jiz v tuto chvili ztracen ze svého
pGvodniho umisténi. Travnaté vodni cesty spliuji tak trochu obé funkce; méné oddélovani

7 s

a vice ukladani.

Pokud bychom méli rozdélit Cistou ztratu pudy dle oblasti pouzivaného kontrolniho
opatreni, zatravnéné vodni cesty se jevi jako nejucinnéjsi protierozni opatreni.
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CESKY PRISTUP
V katastru obce Vrbice byla na zakladé provedenych analyz stavajiciho stavu Uzemi
navrzena protierozni opatreni, ktera lze dle jejich charakteru rozdélit do dvou skupin:

e Agrotechnickd a organizacni opatreni,

e technicka a biotechnicka opatfeni.

Podrobny popis funkce a vlastnosti jednotlivych navrienych opatfeni je uveden
v samostatnych technickych zpravach:

e Navrh agrotechnickych a organizacnich opatfeni na Uzemi k.U. Vrbice u Velkych
Pavlovic,

e ndvrh technickych a biotechnickych opatfeni na izemi k.u. Vrbice u Velkych Pavlovic.
Navrh agrotechnickych a organizacnich opatreni

Jak je uvedeno vyse, podrobny popis navrienych opatfeni je v samostatné zpravé. Zde
uvadime jen shrnuti. V zdjmové lokalité byy navrieny tyto typy organizacnich
a agrotechnickych opatreni:

e Protierozni agrotechnologie na orné pidé (AGT, AGT2),

e ochranné sady a vinice (OSV),

e vylouceni péstovani erozné nebezpecnych plodin (VENP, VENP2),
e zatravnéni ve specidlnich kulturach (TTPS).

V tabulce nize je prehled vyse uvedenych typu opatieni pro jednotlivé pGdni bloky.
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Tabulka 6 Prehled navrZenych agrotechnickych a organizacnich opatfeni

plocha [m?] typ opatieni kéd opatreni uzivatel
659478 AGT AGT-0047 1663
287542 AGT AGT-0127 45975
19534 AGT AGT-0214 46566
212533 AGT AGT-0215 45956
825978 AGT AGT-0216 45986
506212 AGT2 AGT2-0114 45956
1010206 AGT2 AGT2-0115 45956
479674 AGT2 AGT2-0116 45956
475087 osv 0SV-0039 45926
239412 osv 0SV-0040 45926
161122 osv 0SV-0054 45986
224493 osv 0SV-0057 45956
156788 osv 0SV-0159 45986
18736 osv 0Ssv-0214 45956
21678 osv 0SV-0215 45956
13405 osv 0SV-0216 45956
11880 osv 0Ssv-0217 45956
35137 osv 0SV-0218 45956
11849 osv 0Ssv-0219 45956
33580 osv 0SV-0220 93329
10489 osv 0Sv-0221 45956
52941 osv 0SV-0222 45956
9440 osv 0SV-0223 45986
17367 osv 0SV-0224 45956
4370 osv 0SV-0225 45956
60020 osv 0SV-0226 46566
129388 osv 0SVv-0227 45956
10695 osv 0SV-0228 93329
11705 osv 0SV-0229 45986
247474 osv 0SV-0230 45986
164935 osv 0Ssv-0231 45956
31593 osv 0SV-0232 45956
7638 osv 0SV-0233 45986
96858 osv 0SV-0234 45986
129693 osv 0SV-0235 45986
300751 osv 0SV-0253 45956
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15277 osv 0SV-0254 45956
plocha [m?] typ opatieni kéd opatreni uzivatel
489971 osv 0SV-0255 45956
153862 osv 0SV-0256 45956
175473 TTPS TTPS-0441
67472 TTPS TTPS-1004
82710 TTPS TTPS-1026
5756 TTPS TTPS-1944
49250 TTPS TTPS-1945
2158 TTPS TTPS-1946
4202 TTPS TTPS-1947
36866 TTPS TTPS-1948
21561 TTPS TTPS-1949
3237 TTPS TTPS-1950
10311 TTPS TTPS-1951
6459 TTPS TTPS-1952
1916 TTPS TTPS-1953
5372 TTPS TTPS-1954
1626 TTPS TTPS-1955
863 TTPS TTPS-1956
59672 TTPS TTPS-1957
3393 TTPS TTPS-1958
3073 TTPS TTPS-1959
20957 TTPS TTPS-1960
21504 TTPS TTPS-1961
23262 TTPS TTPS-1962
16999 TTPS TTPS-1963
17545 TTPS TTPS-1964
46357 TTPS TTPS-1965
50800 TTPS TTPS-1966
25406 TTPS TTPS-1967
13122 TTPS TTPS-1968
39189 TTPS TTPS-1969
1333 TTPS TTPS-1970
8999 TTPS TTPS-1971
46855 TTPS TTPS-1972
1665 TTPS TTPS-1973
14298 TTPS TTPS-1974
plocha [m?] typ opatieni kdd opatreni uZivatel
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5273 TTPS TTPS-1975
1565 TTPS TTPS-1976
2303 TTPS TTPS-1977
18366 TTPS TTPS-1978
4784 TTPS TTPS-1979
15620 TTPS TTPS-1980
17384 TTPS TTPS-1981
5699 TTPS TTPS-1982
56396 TTPS TTPS-1983
21979 TTPS TTPS-1984
4400 TTPS TTPS-1985
3845 TTPS TTPS-1986
20727 TTPS TTPS-1987
9323 TTPS TTPS-1988
2065 TTPS TTPS-1989
4561 TTPS TTPS-1990
4606 TTPS TTPS-1991
1856 TTPS TTPS-1992
5267 TTPS TTPS-1993
8295 TTPS TTPS-1994
2314 TTPS TTPS-1995
7760 TTPS TTPS-1996
11391 TTPS TTPS-1997
4807 TTPS TTPS-1998
12762 TTPS TTPS-1999
18405 TTPS TTPS-2000
22416 TTPS TTPS-2001
16419 TTPS TTPS-2002
10895 TTPS TTPS-2003
1616 TTPS TTPS-2004
69078 TTPS TTPS-2005
11720 TTPS TTPS-2006
6000 TTPS TTPS-2007
66238 TTPS TTPS-2008
38150 TTPS TTPS-2009
31362 TTPS TTPS-2010
5335 TTPS TTPS-2011
2168 TTPS TTPS-2012
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plocha [m?] typ opatieni kéd opatreni uzivatel
3836 TTPS TTPS-2013
10661 TTPS TTPS-2014
8720 TTPS TTPS-2015
60468 TTPS TTPS-2016
23904 TTPS TTPS-2017
3871 TTPS TTPS-2044
17730 VENP VENP-0085 45956
4743 VENP VENP-0086 93329
40208 VENP2 VENP2-0025 45956
45751 VENP2 VENP2-0026 45986

Navrh technickych a biotechnickych opatreni

Jak je uvedeno vyse, podrobny popis navrienych opatfeni je v samostatné zpravé. Zde
uvadime jen shrnuti. V zajmové lokalité byla navriena tyto typy technickych a biotechnickych
opatfeni:

e Stabilizace drah soustfedéného odtoku,
e protierozni hrazky a meze,

e prillehy,

e vodni nadrze.

V nasledujicich Tabulkach 7, 8 a 9 jsou uvedeny zakladni parametry navrzenych prvk.

Tabulka 7 Stabilizace drah soustredéného odtoku

kdd opatreni | délka [m] Sitka [m] plocha [m?] typ opatfeni

SU-072 1043 20 20511 STAB. UDOLNICE
SU-073 355 20 7213 STAB. UDOLNICE
SU-066 2369 20 47372 STAB. UDOLNICE
SU-067 349 20 6989 STAB. UDOLNICE
SU-068 312 20 6135 STAB. UDOLNICE
SU-069 168 20 3367 STAB. UDOLNICE
SU-071 602 20 12048 STAB. UDOLNICE
SU-070 250 20 4908 STAB. UDOLNICE

Bilaterdlni indikator

38




[~y
norwa
grants

C

Tabulka 8 Protierozni hrazky a meze
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kdd opatreni délka [m] Sirka [m] plocha [m?] typ opatteni
HRA-105 771 10 7711 HRAZKA
HRA-104 790 10 7899 HRAZKA
HRA-106 1431 10 14308 HRAZKA
Tabulka 9 Prllehy

kéd opatreni délka [m] Sitka [m] plocha [m?] typ opatieni
PRU-025 311 10 3115 PRULEH

V zdjmovém Uzemi je dale navriena jedna ochranna vodni nadrz v severni casti
katastru, ktera bude slouzit k ochrané Uzemi sousediciho s katastrem Vrbic na severu. Dale
do jizni casti katastru cdsteéné zasahuje nadrz navriend k ochrané uUzemi sousediciho
s Vrbicemi na jihu a jihovychodé.

VYHODNOCENi UCINNOSTI NAVRHOVANYCH OPATRENI{

U¢innost navrhovanych opatfeni z pohledu protierozni ochrany je ve studii
vyhodnocena nazdkladé analyz erozniho smyvu po ndvrhu opatreni. Vysledky jsou
prezentovany formou souhrnné tabulky, ze které je patrny uGcinek navrhovanych opatreni.
V pfipadé vypoctu erozniho smyvu s vyuzitim GIS analyz je rozhodujici zobrazeny plosny
rozsah jednotlivych kategorii erozniho smyvu v grafické ¢asti. Pro moZnost porovnani se
uvadi také priimérna hodnota pro dany pozemek.

Na zdkladé metodiky uvedené ve zpravé tykajici se modelovani eroznich procest doslo
k odhadu dlouhodobého primérného erozniho smyvu pfi stavajicim stavu Uzemi a po
aplikaci navrzenych kompenzacnich opatfeni. V tabulce nize jsou pro jednotlivé bloky LPIS
uvedeny hodnoty erozniho smyvu prfed a po aplikaci opatfeni. Smyv je navic uveden
jako soucet z celého bloku nebo prlimér na hektar v ramci daného bloku.
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Tabulka 10 Porovnani erozniho smyvu pied a po navrhu protieroznich opatreni

Pramérny , Y Y, ,
, Plocha erozni  smyv Erozni smyv z Prumtlarny Erozni smyv z

Kod LPIS (hal ofed blvoku LPIS | erozni  smyv | bloku LPIS

[t/ha/rok] pred [t/rok] peo [t/ha/rok] | peo [t/rok]
0701/27 | 165,4 26,11 4319,41 1,94 321,45
0701/19 82,6 22,16 1830,28 3,71 306,12
1601/16 79,57 23,62 1879,21 1,90 151,27
9803/3 50,62 27,01 1367,16 4,34 219,94
9401/3 24,75 30,87 763,96 0,59 14,62
0701/28 | 21,25 13,84 294,19 2,97 63,10
0501/4 16,49 29,13 480,43 0,50 8,23
0405/1 12,97 23,67 306,98 0,40 5,24
1401/1 12,94 15,67 202,80 0,27 3,47
9402/4 10,60 51,33 544,10 51,34 544,17
9402/2 9,70 6,93 67,25 6,43 62,35
1401/17 9,69 24,83 240,57 0,43 4,12
3701/48 8,62 25,40 218,96 25,36 218,56
1402/52 8,15 8,32 67,82 8,20 66,84
1601/4 6,91 7,08 48,94 0,08 0,56
0501/6 6,62 28,05 185,72 0,32 2,11
0701/25 6,05 14,62 88,46 0,17 1,01
1601/8 6,00 34,71 208,29 0,60 3,58
1402/51 | 5,97 17,70 105,66 0,37 2,22
1402/17 5,64 12,78 72,10 0,15 0,82
0701/20 5,29 14,57 77,09 0,25 1,33
0701/10 5,08 13,48 68,50 0,15 0,78
0404/31 4,96 18,98 94,12 18,56 92,08
1402/21 4,92 6,05 29,79 0,20 0,98
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SROVNANI MEZI NORSKEM A CESKOU REPUBLIKOU

| kdyz se v ramci projektu AdaptaN soustfedili ¢eSti a norsti partnefi na vyrazné
odlisné oblasti, nékteré zavéry protieroznich opatfeni by mohly byt pfijimany obecné, a to
zejména ty ve Vrbicich. Planovani je hlavnim cilem projektu AdaptaN a ¢esky partner vytvofil
konecny navrh pro oblast Vrbice. Vypocty ohledné ucinnosti byly zaloZzeny na adaptaci
vstupnich parametri pro model USLE (univerzalni rovnice ztraty pady) a také pouZity pro
vypocty pocatecni urovné rizika. Vzhledem k tomu, Ze norsky partner nema stejnou Uroven
znalosti prostfedi ve vtahu ke krajiné a k regulacnimu rdmci, zaméfil se na odhad ucinnosti
jednotlivych opatteni. Byly zdliraznény dasledky rozhodnuti ve vztahu k metodice spiSe nez
vysledky pripadové studie oblasti.

Hlavni slozka c¢eského planu ochrany pldy povodi se co do vyuzZivané pudy sklada
z agronomickych opatreni. Mezi dvé nejduleZitéjsi opatreni patfi pfeména na vinici a/nebo
ovocny sad a udrZovani vegetacniho krytu dle jinak nezménéného kalendare sklizné.
Opatfeni na ochranu pudy v Norsku zfidkakdy ovliviiuji volbu konkrétnich plodin ze strany
zemédélcl. Posun od néceho tak viestranného, jako jsou jednoleté plodiny napt. obiloviny
a olejniny smérem k trvalym plodinam, jako napf. k vinné révé, ma dlouhodoby ekonomicky
rozmér, ke kterému bude tfeba pfihlizet. To plati na Urovni zemédélskych podnikd, ale je
jesté dalezitéjsi, pokud by k tomuto posunu mélo dojit ve vétsim méritku v Jihomoravském
kraji. Nejenom, Ze bude tfeba zmapovat domadci i zahrani¢ni elasticity trznich cen, ale posun
nemusi byt bezproblémovy s ohledem na spole¢nou zemédélskou politiku a s tim souvisejici
vyrobni kvoty. Eurostat ukazuje, Ze region Jihovychod aktudlné pfispiva asi 25 % narodni
produkci vinné révy. Vyznamny narust plochy slouZici k produkci vinné révy jisté nebude bez
nasledkd, které nemusi byt plné predvidatelné.

Vyhody udrZzovani kompostu nebo vegetativniho krytu jsou dobfe zdokumentovany
v mnoha klimatech a pudnich reZimech a reZimech péstovani. Mezi pozitivni zmény patfi
nejen zmény okamzité, jako napf. snizovani dopadu destovych kapek a sniZeni rychlosti
odtok(l, ale také zmény dlouhodobéjsi ve vztahu ke strukture pldy a vodnimu rezimu.
V zavislosti na druhu plodiny a na aktudlni situaci budou moZzna muset zemédélci investovat
do zafizeni na kultivaci pady, které umoziuje pfimé seti. Bude tfeba stanovit, zda maji tyto
investice dostateCnou navratnost s ohledem na lepSi vynosy. Je moiné, Ze bude nutné
prizpGsobit dotacni schémata a/nebo subvencni rezimy Cisté ziskovosti souvisejici se

Zménou.

Plan ceského partnera dale obsahuje strukturalni opatfeni ¢asto v kombinaci
s opatfenimi vztahujicimi se k vegetaci. Travnaté pasy, jak zde navrhuji norsti partnefi, jsou
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kombinovany s prvky pro neskodné odvedeni vody napf. do recipientu. To Cini tuto metodu
investicné narocnéjsi, ale také zvysuje Ucinnost na mistni Urovni. Navic se redukuji délky

vrve o

svahl, které predstavuji hlavni pfi¢inu plidniho smyvu v Ceské republice. Zpravidla je
takovyto prvek svrstevnicovou orientaci zaméfen na shromaZzdovani a odklonéni
povrchového odtoku, stim, Ze sklon by nemél pfesahovat 1 %. Zda se, Ze zatimco dva
odvodnovaci prikopy jsou vedeny po vrstevnici, tfeti pfikop slouzi ke svadéni odtoku a je
tedy strméjSi. Toto mlze mit, pfi nevhodném ndvrhu opevnéni svodného prikopu, za
nasledek zvySené zahlubovani pfikopu.

Opatreni navrhované jak ¢eskymi, tak norskymi partnery projektu, jsou zatravnéné
vodni cesty. V norském stanovisku byly zatravnéné vodni cesty umistény plosné takovym
zpUsobem, Ze kazdé oblasti byla pfifazena urcitd kumulativni odtokova vyska. V této
souvislosti by dobrou orientacni hodnotou mohla byt pfispivajici plocha. Zfejmym duisledkem
pouziti algoritmu pro vicesmérny odtok neZz jednosmérny odtok je to, Ze takto definované
vodni cesty maji tendenci byt mnohem S$irsi. Vhodnost téchto rozsifenéjSich oblasti je
z pohledu zemédélcti samoziejmé velice diskutabilni. Redeni viak lze nalézt v tom, Ze tyto
oblasti budou vyuZivany mnohostranné; napt. péstovani strom(, pfistupnost, zkraslovani
krajiny.

Norsky partner zahrnul do svého hodnoceni vypocet naraznikové zény. Toto opatreni
je primarné uréeno k zachytdvani sedimentu po jeho odtrzeni a transportu podél svahu.
Nemad to jakykoliv pfiznivy vliv na erozni smyv na uUrovni povodi, ale dojde ke snizeni
sedimentu a rozpusténych latek do trvalé ficni sité.

Opatfeni navrzend k pfrijeti jsou podle ¢eského partnera prisna a ndrocnd vice pro
zemédélce, ktefi je budou nakonec zavadét a dodrzovat. Tento rozdil ve srovnani se situaci
v Norsku Ize do znaéné miry vysvétlit ¢eskou orientaci na ztraty Urodné ornice v nepfiznivé
situaci, zatimco v Norsku sedimenty nemaji kon¢it v pfirodnich vodnich tocich. Skuteénost,
Ze zatravnéné vodni cesty hraji dalezitou roli u obou strategii, jakoZ i skute¢nost, Ze jejich
ucinnost byla hodnocena velmi vysoko, ¢ini tuto problematiku zajimavou pro detailnéjsi
zkoumani. Alternativni scénare Uzemniho planovani by mohly pripisovat vétsi roli tomuto
opatreni, které s sebou nenese nutnost zadsadni adaptace zpracovani pudy a péstovani plodin
ze strany zemédélca.

Bilaterdlni indikator
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